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Journée  annuel le  2015 
 

Bilan des projets du réseau et propositions 
pour la phase II (2016-2019) du Labex BASC 

 
7 septembre 2015 

!
 

 
8h30  Accueil 
9h00  Tour de table / Introduction et objectifs de la journée 

•   Projets SolFIT - BASC 
9h15  Acquis des projets actuels : questions et perspectives  

! SOLTERRE (Claire Chenu & Sabine Houot) 
! SOCSENSIT (Emmanuelle Vaudour) 
! MacMINE (Patricia Garnier) 

10h  Nouveaux projets  
! PROLEG (Sabine Houot) 
! DYNAMIQUES (Isabelle Lamy & Emmanuelle Baudry) 
! Cartographie du plateau de Saclay (Joël Michelin) 
! Autres projets 

---------------------------------------------------------11h PAUSE ------------------------------------------------------ 
 

•   Les nouveaux projets phares de la phase II de BASC : vers un projet centré sur les sols ?  
11h30 L’appel à projets BASC (Cécile Blanc) / Idées des projets du réseau SolFIT  
12h  Méthodologie de fertilisation croisée sur une des idées 

---------------------------------------------------------13h REPAS ------------------------------------------------------ 
14h   Visite de la Fondation de Coubertin, avec son directeur Mr Jourdan 
 
15h  Fertilisation croisée de l’ensemble des idées (fiches)  

---------------------------------------------------------17h PAUSE ------------------------------------------------------ 
 
•   Synthèse et élaboration d’une démarche pour le montage d’un projet  

17h30  Mise en commun : idées fortes, structuration, identification des porteurs 
19h   Affinement et finalisation au cours d’un dîner convivial  
 

-----------------------------------------------20h45 FIN : rapatriement ---------------------------------------------- 
!



Labex BASC : Biodiversité, Agroécosystèmes, Société & Climat 

Un#des#réseaux#du#
Labex#BASC#

Objec&fs:*

Sol : foncions, Impacts, Territoires

Services*

écosystémiques*

fournis*par*les*sols*

Développement#
d’ou:ls##d’analyse#et#
d’évalua:on#

Cartographie#à#l’échelle#
des#territoires#

Créa:on#d’un#
observatoire#?#

Communica:on#et#
forma:on#

Coordina(on):#
#Enrique#BARRIUSO##
#Claire#CHENU)
#Céline#PELOSI)

Labex BASC : Biodiversité, Agroécosystèmes, Société & Climat 

Ac&ons*passées*

•#Assemblé#générale#de#lancement#(mai)2012))

•#Liste#de#diffusion#:## ##

•#Ecole*chercheur*«#Evalua:on#des#services#fournis#par#les#sols#pour#une#prise#en#
compte#dans#le#développement#territorial#»#(janvier)2013))(2)j)Villarceaux)##

•#Inventaire#de#sites#d’observa:on#existants#(janvier)2013))

•#Appui#scien:fique#pour#le#montage#d’un#projet#d’aménagement#–#
démonstra:on#sur#le#plateau#de#Saclay#(AEV*IdF)#(mai)2013))

•#Visite#du#plateau*de*Saclay*(prospec:on#«#site#observatoire#»#:#connaissance*du*
milieu*et#des#acteurs#(BASC)–)juin)2013))

•#Interven:on#auprès#des#agriculteurs#du#plateau*de*Saclay*sur#les#démarches#
développées#dans#la#Plaine*de*Versailles*(octobre)2013))

•#Montage#du#projet#SOLTER#(plus#d’autres#projets#centrés#sur#le#sol#:#SOCSENSIT,#
BIOPRO,#…)#=>#APR)blanc)BASC)

•#Séminaire#«#Applica:on#des#méthodes#d’évalua:on#des#services#fournis#par#les#
sols#»#:#lancement#du#projet#SOLTER#(Juin)2014))(2)j)Port)Royal))

basc]solfit@listes.inra.fr#=>*110*abonnés*20
12
#

20
13
#

20
14
#
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Labex BASC : Biodiversité, Agroécosystèmes, Société & Climat 

Ac&ons*2014M15*

1.**Réflexion*sur*la*démarche*et*la*méthodologie*

!Prototype#d’évalua:on#des#services#rendus##par#les#sols##

2.*Typologie*des*usages*des*sols*et*cartographie*d’un*territoire*

(applica'on*à*la*Plaine*de*Versailles)*

3.*Carte*des*teneurs*en*C*sur*le*territoire*

Complémentaire)au)projet)SOCSENSIT)avec)prise)en)compte)de)sols)non)agricoles)

(bordures)de)routes,)golf,)jardins….))

4.*Focus*sur*les*sols*cul&vés*–*Exemple*des*services*associés*à*

l’épandage*des*Produits*Résiduaires*Organiques**

5.*Réflexion*sur*l’agréga&on*des*résultats*

!Construc:on#collec:ve#de#la#grille#d’évalua:on#des#
services#écosystémiques#rendus##par#les#sols##

Séminaire*de*réflexion*:**

2*jours*,*Réseau*SolFIT*et*

invités*extérieurs*

Séminaire*de*synthèse:*

Réseau*SolFIT*et*invités*

extérieurs*

SOLTER*

Projet*PROLEG*Elabora&on*d’une*réponse*à*l’appel*d’offres*PSDR*

(territoire,#économie#circulaire,#recyclage#CN,#…)#

Labex BASC : Biodiversité, Agroécosystèmes, Société & Climat 

Valorisa&on*

•  Cartes*théma&ques*(C,*déficits*MO,*émissions,*…*SERVICES)*

•  Res&tu&on*(séminaires*d’anima&on)**aux*«*par&e*prenantes*»*

•  Aide*au*montage*de*projets*et*accompagnement*

•  Publica&ons*(sor&es*projets)*
•  Applica&ons*enseignements*(master,*APT)*

•  Indemnités*de*stages*
•  Autres*demandes*d’aide*

•  Applica&on*des*méthodologies*à*d’autres*territoires*

•  Implica&on*dans*l’acquisi&on*des*connaissances*sur*les*sols*du*

plateau*de*Saclay*et*dans*la*concep&on*de*aménagements*

(lisières,*expérimenta&on*AEV,…)***

Journée SolFIT 2015 Introduction E. Barriuso
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SOLTER%
Evalua&on)des)services)écosystémiques)

rendus)par)les)sols)à)l’échelle)d’un)territoire)
urbain)et)péri:urbain)

)

Sabine'Houot'et'Claire'Chenu'
UMR'Ecosys'

%

7'SEPT2015'

Objec&fs)

  %Proposer%une%méthodologie%

  Test%de%ce>e%démarche%sur%quelques%services:%%

–  stockage%de%C%!%régulaBon%du%climat%

–  réservoir%de%biodiversité%tellurique%

Evaluer)les)services)écosystémiques)fournis)par)les)sols)
afin)d’aider)à)une)ges&on)durable)des)territoires)urbains)

et)périurbains))
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Etapes)du)projet)

WP1)début:%Réflexion%sur%la%démarche%et%méthodologie%

à%me>re%en%œuvre%%

WP2:)Typologie%des%usages%des%sols%et%cartographie%
dans%la%plaine%de%Versailles%%

WP3:)Carte%des%teneurs%en%C%sur%le%territoire%%
WP4:)Focus%sur%les%sols%culBvés%–%Exemple%des%services%

associés%à%l’épandage%des%Produits%Résiduaires%

Organiques%%

WP1)final:%PrésentaBon%des%résultats.%Réflexion%sur%
l’agrégaBon%des%résultats%%

WP1.)Réflexion)sur)la)démarche)et)méthodologie)à)meKre)
en)oeuvre)

catégorie services service: quels attendus ? 

prod 
agricole 

gdes 
cultures

prod 
agricole 

maraichag
e prairies forêts

parcs ou 
jardins jardins

aérodrome
s linéaires

diversité taxonomique et fonctionnelle

support de décharges
support de constructions

support de routes, chemins
rendement

économie d'engrais
économie d'eau

économie d'énergie consommée
jours disponibles

économie de produits phyto
fourniture de matériaux fourniture de terre végétale

puits de gaz à effet de serre (Δ CO2 eq /ha/an)
température et humidité de l'air

t° du sol au printemps
pas d'accumulation d'eau en surface ou dans le sol

recharge des aquifères
réduction de la perte en terre

réduction de la turbidité des eaux

régulation de la qualité de l'air limitation des émissions (NH3, COV,..) 

recyclage PRO utilisation d'une certaine qtité de PRO.ha/an
eau de "bonne" qualité

régulation de la qualité du sol teneur en contaminants totaux et biodisp faible

préservation traces activités humaines (archéologie)
paysage historique

praticable
croissance végétation pour l'agrément

régulation de la qualité de 
l'eau (contaminants)

Culturels

héritage

récréation

régulation

régulation du climat

régulation du cycle de l'eau

régulation de l'érosion

services "support"

réservoir de biodiversité

support d'ouvrages et 
d'infrastructures, d'activités 

économiques

approvisionnement

support de croissance 
végétale (rendement, qualité 

des produits, biomasse)
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WP2:)Typologie)d’usage)des)sols)et)cartographie)dans)la)
plaine)de)Versailles)

L  Défini&on)d’unités)homogènes)(type%de%sol,%
x%occupaBon…)%de%sols%non%imperméabilisés%%

L  Cartographie)de)ces)unités)%
L  carte%des%sols%culBvés%déjà%disponible%

L  autres%:%golf,%bordures%de%routes,%parcs%et%

jardins,%forêts…%

WP3:)Carte)des)teneurs)en)C)sur)le)territoire)
L  Complémentaire%au%projet%SOCSENSIT%:%choisir%un%usage%non%

agricole%(bordures%de%routes,%golf,%jardins%?)%

L  ÉchanBllonnage%unités%/%mesure%teneurs%en%C%

WP4:)Focus)sur)les)sols)cul&vés)–)Exemple)des)services)
associés)à)l’épandage)des)Produits)Résiduaires)Organiques))

)

•)Calcul)d’indices)
synthé&ques)
Comparaison)/modalités))

Composts% Fumier%
FerBlisaBon%

minérale%azotée%

0,6%

1%

support%

physique%

qualité%des%

récoltes%

acBvité%

biologique%

biodiversité%

ferBlité%

état%sanitaire%du%

sol%

Teneur&en&protéines&des&
grains,&rendements,&Cu&

Respira4on&du&
sol,&nitrifica4on,&
ac4vités&laccase,&
phosphatase…&&

Abondance&champignons,&diversité&
lombricienne…&

Cu&échangeable,&Cd,&
PCB,&HAP…&

P&disponible,&CEC,&
potassium&éch&

Stabilité&des&agrégats,&
Réserve&u4le&

Services(
d’approvisionnement(

Services(de(support(

Services(de(régula5on(

•)Scenarios)d’u&lisa&on)des)
PRO)échelle)territoire)
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La)suite…)

•  En%2015L16%:%%

–  aborder%les%usages%non%agricoles%des%sols:%WP2LWP3%

–  Séminaire%de%synthèse%:%construcBon%collecBve%d’une%grille%

d’évaluaBon%des%services%rendus%par%les%sols%(WP1%final)%
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Acquis'du'projet'SOCSENSIT!!
« Spatial dynamics of topsoil Organic Carbon with remote SENSIng for croplands enriched 

with organic urban wastes over Time » Apports'de'la'télédétec.on'au'suivi'de'la'dynamique'spa.o6temporelle'
du'carbone'organique'du'sol'des'territoires'cul.vés'enrichis'en'produits'

résiduaires'organiques'

Responsable'du'projet':'E.'Vaudour''(ECOSYS6sol),'Emmanuelle.Vaudour@agroparistech.fr7
Scien.fiques'impliqués':''C.'Aubry'(SADAPT),'L.'Bel'(MIA),'N.'Delbart'(PRODIG),'J.M.'Gilliot'(ECOSYS6sol),'B.'Gabrielle'(ECOSYS6
atm),'S.'Houot'(ECOSYS6sol),'F.'Maignan'(LSCE),'J.'Michelin'(ECOSYS6sol),'P.E.'Noirot'Cosson'(ECOSYS6sol),'C.'OTlé'(LSCE)'

SOCSENSIT':'objec.fs7
Type'de'projet':'démarrer'ac.ons'communes'à'plusieurs'acteurs'de'BASC77
Durée'du'projet':'24'mois'
Budget'alloué/dépensé:'17000'€/~17000'€'(sept.'2015)''

«7Étudier7la7contribu:on7de7séries7temporelles7d’images7à7la7prédic:on7
spa:o>temporelle7 des7 teneurs7 en7 CO7 du7 sol,7 sous7 l’effet7 de7 PRO,7 en7
couplage7avec7modèle7sol>plante7»7

Journée SolFIT 2015 3roMet S2&SE1SIT EPPanuelle 9audour



(Vaudour'et'al.,'EGU2012,'EGU2015;'
Gilliot'et'al.,'2014;'Vaudour'et'al.,'2013,'
stage'M2'Adrien'Chadim'2015)'

«7 Influence7 des7 changements7 d’états7 de7 surface7 sur7 la7
prédic:on7des7teneurs7en7CO7du7sol7?7»7

«7 Scenarii7 agronomiques7 et7 simula:ons7 spa:o>temporelles7
des7teneurs7en7CO7?7»7

(Noirot6Cosson'et'al.,'EGU2014;'Noirot6Cosson'et'al.,'soumis;'Noirot6Cosson,'thèse'IdeX'en'cours)'

Journée SolFIT 2015 3roMet S2&SE1SIT EPPanuelle 9audour



Structura.on'du'projet'SOCSENSIT77

SOCSENSIT':'contexte'7

PROSTOCK
9GESSOL3'
201092013'

Images'sat.'201062013'
Image'hyperspectrale'2013'
série'SPOT46Tk5'printemps'2013'
~300'sites'ponctuels'avec'analyses'teneurs'en'CO'

ANR'
ISARD'
2010'

201492015'

Prédire'les'teneurs'en'
CO'via'réflectance'

terrain,'image'(+'labo)'
+Simuler'modèle'CERES'

Chauvets+'
Spectropro'

2015'

TOSCA''
CES'Carto9'
numérique'
des'sols'
2016…+''

Prédic.on'spa.alisée''
via'imagerie(s)'et/ou'
geostats'

TOSCA''
PLEIADES9CO'
201592016(18)'

SOCSENSIT'Thèse'IdeX'
201262015'
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SOCSENSIT':'calendrier'ini.al77

Durée'du'projet':'mars'2014'–'mars'2016'

Action de recherche! Année 1! Année 2!
durée (mois)! 3! 6! 9! 12! 15! 18! 21! 24!
VOLET 1. TRAITEMENTS DE SERIES TEMPORELLES D’IMAGES SPATIALES - Responsable E. Vaudour!
Spatialisation des cultures!  !  !  !  !  !  !  !  !
Influence des changements d'états de surface sur la 
prédiction des SOC!  !  !  !  !  !  !  !  !
Evolution phénologique des cultures aux niveaux 
local et régional!  !  !  !  !  !  !  !  !
VOLET 2. SIMULATIONS SPATIO-TEMPORELLES ET SCENARII CLIMATIQUES - Responsable :  C. Ottlé!
Mise au point de scenarii agronomiques et 
climatiques!  !  !  !  !  !  !  !  !
Paramétrage CERES-EGC!  !  !  !  !  !  !  !  !
Simulations spatio-temporelles CERES-EGC au 
niveau de l"îlot RPG"!  !  !  !  !  !  !  !  !
Simulations spatio-temporelles CERES-EGC au 
niveau de la "parcelle culturale"!  !  !  !  !  !  !  !  !
Effets de différents scenarii climatiques types sur les 
évolutions des SOC  et des stocks de C!  !  !  !  !  !  !  !  !

«7 Influence7 des7 changements7 d’états7 de7 surface7 sur7 la7
prédic:on7des7teneurs7en7CO7du7sol7?7»7

Disposi.f'SIC'–'Grignon'6'avril'2015'–'manips'ECOSYS'Pôle'sol'

Journée SolFIT 2015 3roMet S2&SE1SIT EPPanuelle 9audour



«7 Influence7 des7 changements7 d’états7 de7 surface7 sur7 la7
prédic:on7des7teneurs7en7CO7du7sol7?7»7

(GILLIOT'et'al.,'ar.cle'en'prépara.on)'

«7 Influence7 des7 changements7 d’états7 de7 surface7 sur7 la7
prédic:on7des7teneurs7en7CO7du7sol7?7»7

(Chadim,'2015';'GILLIOT'et'al.,'ar.cle'en'prépara.on)'

Disposi.f'42'parcelles'–'Versailles'6'avril'2015'–'manips'ECOSYS'Pôle'sol'
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(Vaudour'et'al.,'JAG'2015)'

«7Spa:aliser7les7cultures7à7l’échelon7de7la7parcelle7
culturale7?7»7

(Vaudour'et'al.,'EGU2014)'

'
>'Early6season'Pléiades'images'with'2,8'm6'spa.al'resolu.on'
>'SVM'and'104'synchronous'field'observa.ons'spread'over'21'km²6croplands'

(Vaudour'et'al.,'JAG'2015)'

«7Spa:aliser7les7cultures7à7l’échelon7de7la7parcelle7
culturale7?7»7

>'Cultural'opera.ons'were'well'discriminated'(class'accuracies'>'77%)'
>'Within6field'early'stage'paTerns'of'winter'cereals'were'discriminated'
>'89.7%'per6field'accuracy'with'all'class'accuracies'>'76%'for'the'simplified'crop'map'
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«7MeNre7au7point7les7scenarii7agronomiques7d’u:lisa:on7
des7PRO7et7successions7culturales7du7territoire7?7»7

«7Modéliser7les7effets7de7long7terme7des7amendements7
organiques7sur7dynamique7C,7N7»7

Noirot6Cosson'et'al.,'EGU2014;'Noirot6Cosson'et'al.,'soumis'et'en'prépara.on.'

rendements 

teneurs en CO 

«7Op:miser7l’u:lisa:on7des7amendements7organiques7au7
niveau7du7territoire7»7

Noirot6Cosson'et'al.,'Labex'2015';'Noirot6Cosson'et'al.,'en'prépara.on.'

Modèle'GAMS'–'op.misa.on'sous'contraintes'

Journée SolFIT 2015 3roMet S2&SE1SIT EPPanuelle 9audour



Publica.ons'SOCSENSIT7
1.  Noirot6Cosson,'P.E.,'Vaudour,'E.,'Gilliot,'J.M.,'Gabrielle,'B.,'Houot,'S.,'200X.'Modelling'the'long6term'

effect'of'urban'waste'compost'applica.ons'on'carbon'and'nitrogen'dynamics'in'temperate'cropland.'
soumis.'

2.  Vaudour,' E.,'Noirot6Cosson,' P.E.,'Membrive,'O.,' 2015.' Early6season'mapping' of' crops' and' cultural'
opera.ons'using'very'high'spa.al'resolu.on'Pléiades'images.'Interna:onal7Journal7of7Applied7Earth7
Observa:on7and7Geoinforma:on,'42,'1286141.'

3.  Vaudour,'E.,'Noirot6Cosson,'P.E.,'Membrive,'O.,'2014.'Apport'des'images'satellitaires'de'très'haute'
résolu.on'spa.ale'Pléiades'à'la'caractérisa.on'des'cultures'et'des'opéra.ons'culturales'en'début'de'
saison.'Revue7Française7de7Photogrammétrie7et7de7Télédétec:on,'208,'976103.'

ArPcles'de'revues'(+'4'en'préparaPon)'

Colloques'internaPonaux'
1.  Noirot6Cosson' P.E.,' Vaudour' E.,' Aubry' C.,' Gilliot,' J.M.,' Gabrielle' B.,' Houot' S.,' 2014.' Scenarios' of' organic'

amendment' use' to' increase' soil' carbon' stocks' and' nitrogen' availability' in' cropped' soils' at' the' territory' scale:'
spa.al'and'temporal'simula.ons'with'the'NCSOIL/CERES6EGC'crop'model.'EGU'Abstract'n°'2656,'vol.'16,'Vienna'
(Austria),'poster.'

2.  Vaudour,'E.,'Gilliot,'J.M.,'Bel,'L.,'Lefebvre,'J.,'Chehdi,'K.,'2015.'Regional'predic.on'of'soil'organic'carbon'content'
over' croplands' using' airborne' hyperspectral' data.' EGU' Abstract' n°' 1514262,' vol.' 17,' Vienna' (Austria),' oral'
presenta.on.'

3.  Vaudour'E.,'Noirot6Cosson'P.E.,'Membrive'O.,'Hadjar,'D.,'2014b.'Poten.al'of'very'high'spa.al'resolu.on'Pléiades'
images'for'discrimina.ng'between'crops'at'early'growth'stage'and'bare'agricultural'soils.'EGU'Abstract'n°'3948,'
vol.'16,'Vienna'(Austria),'poster.'

4.  Zaouche,'M.,'Bel,'L.,'Tressou,'J.,'Vaudour,'E.,'2015.' 'Spa.al'stochas.c'model'for'predic.ng'topsoil'organic'carbon'
content' over' a' cul.vated' periurban' region,' using' soil' proper.es,' a' digital' eleva.on'model' and' remote' sensing.'
Abstract'n°0198,'Spa.al'Sta.s.cs'Conference:'emerging'paTerns,'9612'June,'Avignon'(France),'poster.'

'
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MACMINE':'Impact'de'la'
MACrofaune'sur'la'MINEralisa8on'
du'carbone'des'sols':'mise'au'point'
d’un'modèle'simple'et'paramétré!

Project!BASC!201512016!
!

Objec5fs!

•  les!impacts!des!macroorganismes!sur!les!flux!de!
carbone!ont!été!beaucoup!étudiés!par!
l’expérimenta5on!mais!les!modèles!de!ma5ère!
organique!les!prennent!peu!en!considéra5on.!!

•  Ce!projet!a!pour!objec5f!de!produire!un!modèle!
simple!ou!une!fonc5on!macroscopique!capable!
de!prendre!en!compte!l’effet!de!la!macrofaune!
sur!le!cycle!du!carbone!et!en!par5culiers!sur!sa!
minéralisa5on!

Journée SolFIT 2015 3roMet 0$&0I1E 3atricia *arnier



Modélisa8on'de'la'macrofaune'dans'les'
modèles'sols'

i)!les!interac5ons!spa5ales!des!vers!de!terre!avec!leur!ressources!
organiques!(Barot!et!al.,!2007)!
ii)!la!dynamique!des!popula5ons!(Pelosi!et!al.,!2008),!!
iii)!leur!effet!sur!la!structure!du!sol!(Blanchart!et!al.,!2009),!!
iv)le!transport!de!la!ma5ère!organique!par!bioturba5on!
(Braakhekke!et!al.,!2013)!
V)!Seul!le!modèle!de!Huang!et!al.!(2010)!simule!les!effets!des!
vers!de!terre!sur!la!dynamique!du!carbone!du!sol!

Modèle!de!Huang!et!al.!2006!!

Calibré!sur!les!données!de!Bohlen!et!al.,!2004!
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Les!ar5cles!de!synthèse!

•  Bertrand!et!al…!2015!:!«Earthworm!services!for!
cropping!systems.!A!review”!

•  Lavelle!et!al…2001!:!“SOM!management!in!the!
tropics:!Why!feeding!the!soil!macrofauna?”!

•  Blouin!et!al…!2013.!“A!review!of!earthworm!
impact!on!soil!func5on!and!ecosystem!services”!

•  Lubbers!et!al…2013!“Greenhouse1gas!emissions!
from!soils!increased!by!earthworms”!

Programme!2015!

•  Année'1/Stage''1!:!revue'bibliographique!:!
rassembler!des!ar5cles!incluant!des!mesures!
de!variables!d’intérêt!en!fonc5on!des!facteurs,!
synthèse!sta5s5que!des!données!!

•  Année'2/Stage'2!:!mise'au'point'd’un'modèle'
mathéma8que'simple!à!par5r!des!données!
acquises!lors!de!la!synthèse!bibliographique,!
inser5on!du!modèle!dans!un!des!modèles!de!
MO!d’une!des!équipes!du!projet!
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Anécic'
31%'

Endogeic'
33%'

Epigeic'
29%'

Compost'
7%'

Catégorie'de'vers'de'terre'

[0;5['
5%' [5;10['

7%'

[10;15['
24%'

[15;20['
29%'

[20;25['
26%'

[25;30['
9%'

Température'(°C)'des'milieux'

30T40'
3%' 40T50'

10%'

50T60'
29%'

60T70'
23%'

70T80'
23%'

80T90'
6%'

90T100'
6%'

Humidité'(%WHC)''

Catégorie' Nb!de!publis' Nb!de!mesures'
Anécic! 16! 45!
Endogeic! 21! 48!
Epigeic! 16! 42!
Compost! 5! 11!
Total' 58' 146'

Présenta5on!du!Corpus!
•  Fichier'Excel':'58'publica8on,'160'lignes,'75'
colonnes':'durée,'type'de'Vdt,'T,'CO2'avec'et'
sans'Vdt…'
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Bilan!

Modélisa5on!

Sur!23!ar5cles,!44!traitements!!

!"2 = (1−() × (1−+) × !0× -1 −.(−/1×0)1+ (1−() × + × !0× (1−.(−/2×0))  
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PROLEG':'Programme'PSDR'
Intensifica8on'écologique'des'systèmes'de'culture'via'le'

recyclage'des'produits'résiduaires'et'les'légumineuses'pour'
améliorer'les'services'écosystémiques'rendus'pour'et'par'les''

systèmes'de'culture'
'
'

•  INRA:&(i)&UMR&Ecosys,&Grignon&(S.&Houot,&E.&Barriuso,&C.&Girardin,&N.&
Gagnaire,&A.&Michaud,&P.&Cambier,&&CS&Haudin….);&(ii)&UMR&Agronomie,&
Grignon&(R.&Reau);&(iii)&UR&LBE,&Narbonne&(D.&Patureau,&M.&Torrijos…)&

•  &Terre&&&Cité,&AssociaLon&Plaine&de&Versailles,&AEV,&TERRES&
INNOVIA,&Chambre&d’Agriculture,&Versailles&Grand&Parc,&
SMAROV,&Bioyvelines&Services&&

UMT ALTER’N (INRA-TERRES INNOVIA): sources alternatives 
d’azote (légumineuses et produits résiduaires organiques) 
pour des systèmes de culture à faibles pertes azotées et 
moins dépendants des engrais de synthèse 
 !  Progresser vers la réduction de l’usage des intrants de synthèse  

!  Moins d’impacts environnementaux liés à l’azote 
!  L’agriculture de demain avec  
      plus de sources alternatives au N minéral 

Réduire(les(
charges ((

(Recycler(le
s(effluents(organ

iques(

(Diversifier(
les(systèmes(de(cultur

e(

Nouvelle(PA
C((aides,(éc

o@condiAon
nalité)(

(((((((Grenelle(Env((((EMAA((
Projet(Agroécologie (((Changement(clim(

(((((((TransiAon(énergéAque((

►Gérer des systèmes de culture avec légumineuses et/ou PRO qui soient N-efficients  
          

Objectif 

►Organiser les connaissances, les compléter et les rendre accessibles  

à faibles pertes azotées et autonome en 
azote(
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Objectifs*du*projet*
Objec8f'scien8fique:'
•  Processus(impliqués(dans(le(foncAonnement(des(sols("(améliorer(les(services(

écosystémiques(des(agroécosystèmes((
•  Développer(de(nouvelles(praAques(culturales(permeJant(:(

o  de(diminuer(le(recours(aux(intrants(de(synthèse((
o  s’inscrivant(dans(le(cadre(d’une(économie(circulaire((à(l’échelle(d’un(

territoire(
Objec8fs'opéra8onnels:'
•  Construire(un(ouAl(logiciel(d’évaluaAon(des(praAques(agrégeant(des(évaluaAons(

des(services(et(disservices(rendus(par(les(sols(et(systèmes(de(culture((
•  Construire(des(nouveaux(systèmes(adaptés(aux(condiAons(du(territoire(

intensifiant(l’économie(circulaire(des(ressources(ferAlisantes(et(maximisant(les(
services(aJendus(des(sols(et(des(agroécosystèmes(

Sor8es:'
•  OpAmisaAon(uAlisaAon(des(PRO(à(l’échelle(du(territoire(
•  Comparaison(PRO/légumineuses(
•  Conseils(stratégiques(pour(l’inserAon(PRO/légumineuses(dans(les(SDC(

Données'Existantes'

VR1:'Iden8fica8on'des'services/disservices,'contraintes(

VR4:'Construc8on/test'scenarios'
'
(
(
(
(
(
(
(

VV5:'Diffusion/valorisa8on(
(
(
(
(
(
(
(
(

VR3:'Documenta8on'
ou8l(

Modèles'et'indicateurs(
VR2:'Elabora8on'de'l’ou8l'

Acquisi8on'de'nouvelles'
données:'
@  PotenAel(énergéAque(des(

PRO/résidus(de(cultures(
@  Nouveaux'PRO'poten8els:(

réalisaAon,(test(labo,(test'au'
champ'

@  Références'légumineuses:'
essais'champ''

@  Mesures'biologiques'
territoires'

@  Indicateurs(évaluaAon(
risques(

@  ConstrucAon(indicateurs((

ConstrucAon(des(scenarios(
(subsAtuAon(engrais/PRO,((
valo(energéAque(ou(non,(
inserAon(légumineuses)(

Tournées(terrain,(visite(d’essais,(….(

RédacAon(brochures((

PrésentaAon(de(l’ouAl,(présentaAon(des(scenarios(les(
plus(promeJeurs(
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Système'de'culture(

PRO( GesAon(des(résidus(( InserAon(de(légumineuses(

MéthanisaAon(

SimulaAons(de(systèmes(de(
culture(

Indice(
qualité(des(

sols(
Indice(

économique(
Indice(

technique(

Rendements( Stocks(C(

Fuites(N/bilan(environnemental( Qualité(physique,(biologique,(chimique(sol(

Bilan(économique( Bilan(technique(

Interface':'Sor8es'Evalua8on'mul8Ucritères'du'système'de'culture''

Ou8l'

Autres((
PRO(

Interface:'Entrées'

VR2:'Concep8on'et'réalisa8on'de'l'ou8l'

Exemple*de*sortie*de*l’outil:*assemblage*
d’indicateurs**

(Obriot(et(al.,(2015)(
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Déroulement*du*programme*!
#  Enquêtes,(rencontres:(hiérarchisaAon(des(aJentes("(définiAon(

des(scénarios(
(

#  mesures,(caractérisaAon(nouveaux(PRO((

#  Essais(au(champ:(légumineuses,(comparaison(légumineuses/PRO(

#  ConstrucAon(ouAl/modélisaAon,(définiAon(indicateurs"(test(
scénarios("(modificaAon(des(scénarios("(tests…(

QUELS'RESULTATS'POUR'LE'TERRITOIRE'?''
(
(

# OuAl(d’évaluaAon(des(systèmes(de(culture(
#  Références(sur(PRO(disponibles(ou(

potenAellement(disponibles((énergéAques(et(
valo(agro/environnementale)(

#  Co@construcAon(de(systèmes(de(culture(
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Dynamique de la biodiversité et des 
services écosystémiques pendant 

le développement péri-urbain 
 
 

Un territoire modèle : le plateau de Saclay 
 
   

Projet coordonné par le laboratoire ESE (Écologie, Systématique 
et Évolution), Université Paris Sud-CNRS-AgroParisTech  

 

Individu 
Population 

Communauté 
Ecosystème 

Physiologie 

Contexte du projet 

Le plateau de Saclay : 2700 ha,     
dont plus de la moitié en terres 
agricoles 

 
Opération d’Intérêt National du 

Plateau de Saclay visant à créer 
un cluster scientifique et 
technologique de renommée 
mondiale 

 
«Laboratoire naturel» pour étudier 

les conséquences  de 
l’urbanisation à l’échelle d’un 
territoire 

 
 



Objectifs scientifiques 

Urbanisation 
Changement d’utilisation des sols (de l’agricole vers urbain) 
Augmentation et modification des contaminants 
 

Quel sera l’impact sur le territoire du plateau de Saclay? 
Biodiversité (patterns, processus) à différents niveaux d’organisation 
Services écosystémiques (pollinisation, contrôle des ravageurs, etc..) 
 
 
 

 Etude des écosystèmes               
le long d’un gradient temporel  
et d’un gradient spatial 

 
 
 

 

Individu 

Population 
Communauté Ecosystème 

Physiologie 

Objectifs scientifiques 

!  Comprendre comment les 
changements d’utilisation 
des sols et l’urbanisation 
affectent la structure et le 
fonctionnement des 
écosystèmes et donc la 
biodiversité et les services 
écosystémiques 

!  Identifier et prévoir les 
points de basculement des 
écosystèmes quand la 
pression urbaine augmente 

Pression : modification de l’occupation des 
sols et augmentation des contaminants 

R
ép

on
se

 d
e 

l’é
co

sy
st

èm
e 

Diversité 
biologique 
existante 

Diversité biologique 
modifiée 

Point de 
basculement 

Moins de 
biodiversité 
 
Moins de services 
écosystémiques 

Rétablissement 

Dégradation 



Organisation du projet 

Mesures&agro*environnementales&

Pressions&liées&
aux&ac5vités&humaines&

Poli5ques&de&ges5on&et&
d’aménagement&

Biodiversité,&état&et&
fonc5onnement&
des&écosystèmes&

Modifica5on&des&
paysages&et&de&

l’occupa5on&des&sols&

Pollu5ons&*&air,&eau,&sol,&
organismes&vivants& ESE,&

CEA,&
SAD*APT,&
EPPS&
&

ESE,&
LEGS,&
SAD*
APT,&
Terre&&&
Cité&
&

Eviter,&réduire,&compenser&
(aménagements,&pollu5ons…)&

Terre&&&Cité&& EPPS& Agriculteurs&

Réduisent*

Agissent*

Structure&et&
fonc5onnement&
des&écosystèmes&
urbains&et&péri*

urbains&

&
&
&
&
&
&
&

Micro*&
organismes&

Plantes&

Insectes&
Oiseaux&

Mammifères&

Services&
écosystémiques&

Alertent*

Mesures&agroenvironnementales&

Suez&

Méthodes : plan d’ échantillonnage 

!  Echantillonnage terrestre : 
◦  30 stations d’échantillonnage 

réparties sur le plateau de Saclay, 
le plateau de Limours et le PNR 
de Chevreuse. 

◦  Position de stations choisies pour 
maximiser la variance du paysage 
(% d’urbanisation et %de terres 
agricoles) dans une zone buffer 
de 500m de rayon) 

!  Echantillonnage aquatique :  
◦  20 points d’eau répartis sur le 

plateau de Saclay 



Méthodes : paysages et occupation des sols  

!  Structure du paysage 
◦  Mode d’occupation du sol (données 

IAURIF)  
◦  Trois grandes catégories : agricole, 

forestier, urbain 
◦  Fragmentation 

!  Gestion des zones agricoles 
◦  Unités agro-physionomiques : répartition 

et dynamique dans l’espace des types de 
culture, et des structures et 
aménagements agricoles 
◦  Pratiques agricoles 

!  Partenaires  : Terre et Cité, laboratoires 
Sad-Apt (INRA, AgroParisTech) et ESE 

Méthodes : pression de contamination 

!  Analyse de la contamination de l’eau et du sol 

◦  Eau : suivis réalisés en amont et en aval des cours d’eaux, dans les 
étangs et zones humides et dans les milieux terrestres proches.  

◦  Sol : suivis dans trois  grands types de milieu : agricole, forestier, 
urbain. 

!  Partenaires :  
!  Laboratoires ECOSYS et ESE 
!  CEA, SIRTA IPSL 



Méthodes : biodiversité et services écosystémiques 
 
!  Un projet étudiant de nombreux groupes d’organismes 

et focalisé sur les interactions   entre espèces. 
◦  Large couverture fonctionnelle de la biodiversité 
◦  Large gamme d’interactions analysées (mutualistes et antagonistes) 
◦  Permet de travailler à différentes échelles 
◦  Comparaison possibles avec les indicateurs régionaux et nationaux 

!  Définition et mise en place de suivis standardisés de la 
biodiversité sur le long terme 

o  Avant et après urbanisation + gradient spatial d’urbanisation 
o  Suivis classiques/Sciences participatives/ Méta-barcoding et 

génomique environnementale. 

!  Définition et mise en place de suivis standardisés des 
services écosystémiques sur le long terme 
◦  Recyclage de la matière organique 
◦  Pollinisation 
◦  Contrôle des ravageurs 

!  Partenaires : Laboratoires ECOSYS, ESE, EGCE LEGS 

&
&
&
&
&
&
&

Mammifères 
Oiseaux 
Insectes 
Plantes 

Vers de terre 

Résultats attendus du projet  

Pressions&liées&
aux&ac5vités&humaines&

Poli5ques&de&ges5on&et&
d’aménagement&

Biodiversité,&état&et&
fonc5onnement&
des&écosystèmes&

• &Connaissance&des&points&de&
basculement,&

• &Etat&«&zéro&»,&cartographie&et&
suivi&des&pressions&

• &Surveillance&des&écosystèmes,&

• &Surveillance&et&alerte&sur&
l’état&des&écosystèmes,&

• &Cartographie&et&état&«&zéro&»&
des&écosystèmes,&

• &Connaissance&des&causes&du&
changement&

• &Bases&pour&la&ges5on&et&
l’aménagement&

• &Défini5on&de&protocoles&de&
suivi&et&d’indicateurs,&

• &Défini5on&de&protocoles&de&
suivi&et&d’indicateurs,&



Partenaires académiques et interdisciplinarité 

 Ecologie, écotoxicologie 
 
 

 
 

 Sciences Humaines et 
Sciences Biotechniques 

 
  

 
 

 Ecotoxicologie et écologie 
 
 
 
 

  
 Génomique et génétique des 
populations 

  
 

 Coordinateurs  
 Laboratoire ESE (Ecologie, Systématique et Evolution), 
Université Paris Sud-CNRS-AgroParisTech. Etude de la 
structure et du fonctionnement des écosystèmes, analyse 
de la pression de contamination dans les milieux aquatiques 
et aériens. 
  
 Laboratoire SAD-APT (Science Action Développement, 
Activités Produits Territoires) INRA-AgroParisTech : 
Analyses des patrons d’utilisation des sols. 

 
 Laboratoire ECOSYS (Ecologie Fonctionnelle et 
Ecotoxicologie des Agrosystèmes Contaminés) INRA. 
Analyse des sols : mesure de la pression de contamination 
dans les milieux terrestre, et du service de recyclage de la 
matière organique. 
  
 Laboratoire LEGS (Génome, Evolution et Spéciation), 
CNRS, IRD. Analyses métagénomiques de la biodiversité 
du sol et des plans d’eau. 

. 
 

Partenaires socio-économiques 

 

 Association Terre et Cité : Construction de 
propositions visant à la cohabitation durable de 
territoires urbains et agricoles  sur le Plateau de Saclay.  

 
 

 EPPS (Etablissement Public Paris Saclay) : 
Etablissement en charge de l’aménagement du plateau 
de Saclay. 

 
 

 CEA (Saclay) : Données de contamination de 
différents compartiments de l’environnement sur le 
plateau de Saclay. 

 
 
 

 Suez-environnement : Analyse de la qualité des eaux 
sur le plateau 




 



Quel%projet%de%cartographie%des%
sols%pour%le%Plateau%de%Saclay?%

Journée%%SOLFIT%>%BASC%%du%7%Septembre%2015%

David%MONTAGNE%&%Joël%MICHELIN%
%

ECOSYS%%
Pôle%Science%du%Sol%

Des%besoins%de%données%sur%les%sols%%

Exemples%de%sollicitaUons%récentes%:%
%
!  ImplantaUon%d’essais%au%champ%:%sur%quels%types%de%sol%et%pour%quelle%homogénéité%?%
!  CaractérisaUon%des%sols%pour%l’agriculture%(foncUonnement%des%agro>écosystèmes%du%

Plateau%de%Saclay,%services%écosystémiques)%
!  InteracUons%sol/hydrosphère%:%impact%des%sols%et%de%leurs%aménagements%(drainage)%

sur%l’hydrologie%du%plateau%
!  InteracUons%sol/atmosphère%:%quel%impact%des%propriétés%des%sols%sur%les%flux%de%gaz%

(COS)%%
!  Aménagement%et%urbanisaUon%:%quelle%implantaUon%des%futurs%équipements%sporUfs,%

etc.%?%
!  Enseignement%et%diffusion%des%connaissances%vers%le%grand%public%:%quels%sols%pour%un%

parcours%pédologique%?%%
!  ……….%
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Plateau%armé%par%les%argiles%à%meulières%

Sables%de%Fontainebleau%

Limons%éoliens%épais%

Argiles%vertes/Marnes%

Quelles%connaissances%des%sols%du%Plateau%de%Saclay?%
Cartes%géologiques%du%BRGM%au%1/50%000%%

Quelles%connaissances%des%sols%du%Plateau%de%Saclay?%
FormaUons%géologiques%sédimentaires%
!  Argile(à(Meulières((arme(le(plateau)(
!  Sable(et(grès(de(Fontainebleau(sous(l’Argile(à(

Meulière(
!  Marnes(et(agriles(Vertes(sous(les(sables(de(

Fontainebleau(
(

FormaUons%superficielles%
!  Limons(éoliens(d’épaisseur(variable(sur(le(

plateau(
!  Localement(des(sables(soufflés(en(bordure(de(

plateau(
!  Présence(possible(de(Sables(de(Lozère(entre(

les(Limons(et(l’Argile(à(meulières(
!  Colluvions(sur(les(versant(des(vallées(
!  Alluvions(dans(le(fond((des(vallées((Bièvre,(

YveHe)(

Géomorphologie%
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Quelles%connaissances%des%sols%du%Plateau%de%Saclay?%
La%carte%au%1/250%000%des%Pédopaysages%de%l’Ile%de%France%

Quelles%connaissances%des%sols%du%Plateau%de%Saclay?%
La%carte%au%1/250%000%des%Pédopaysage%de%l’Ile%de%France%
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Quelles%connaissances%des%sols%du%Plateau%de%Saclay?%

La%carte%au%1/250%000%des%Pédopaysage%de%l’Ile%de%France%(base%DONESOL)%

86%:%LUVISOL%TYPIQUE%LIMONEUX%REDOXIQUE%%

85%:%LUVISOL%TYPIQUE%REDOXIQUE%LIMONEUX%

100%:%LUVISOL%TYPIQUE%REDOXIQUE%SABLO>LIMONEUX%%

2%:%LUVISOL%TYPIQUE%
LEGEREMENT%
REDOXIQUE%LIMONEUX%%

90%:%PLANOSOL%SEDIMORPHE%REDOXIQUE%%

96%:%PLANOSOL%SEDIMORPHE%
REDOXIQUE%CAILLOUTEUX%SABLEUX%%

288%:%FLUVIOSOL%AGRILEUX%
REDOXIQUE%CALCAIRE%

Quelles%connaissances%des%sols%du%Plateau%de%Saclay?%

La%carte%au%1/250%000%des%Pédopaysage%de%l’Ile%de%France%

pas%uUlisable%pour%les%demandes%
pas%assez%précise%pour%une%uUlisaUon%locale%

86%:%LUVISOL%TYPIQUE%LIMONEUX%REDOXIQUE%%
85%:%LUVISOL%TYPIQUE%REDOXIQUE%LIMONEUX%
100%:%LUVISOL%TYPIQUE%REDOXIQUE%SABLO>LIMONEUX%%
2%:%LUVISOL%TYPIQUE%LEGEREMENT%REDOXIQUE%LIMONEUX%%
90%:%PLANOSOL%SEDIMORPHE%REDOXIQUE%%
96%:%PLANOSOL%SEDIMORPHE%REDOXIQUE%CAILLOUTEUX%SABLEUX%%
288%:%FLUVIOSOL%AGRILEUX%REDOXIQUE%CALCAIRE%
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Mais%%
Quel%objet%cartographier%%?%

Des%profils%de%sols%?%
(!(vision(3D(de(al(couverture(pédologique(
(!(mulL!propriétés(si(variabilité(dans(l’espace(liée(au(type(de(sol((
(!(représentaLon(discrète((en(plages(cartographiques)(

(
(Exemple(:(Les(différents(types(de(sols((Luvisols,(Redoxisol;(etc()(

(
Des%propriétés%des%sols?%

(!(vision(2D(
(!(mono!propriété(
(!(représentaLon(conLnue(

(
(Exemple(:(Teneurs(en(carbone,(teneurs(en(cadmium,(pH,((etc.(

Donc%besoin%d’une%cartographie%des%sols%

Mais%%
Quelle%échelle%?%

Donc%besoin%d’une%cartographie%des%sols%

1/250%000% %Pédopaysage %Ensembles%de%sols%(unités%complexes*)%en%
% %relaUon%avec%le%paysage,%la%géomorphologie%%%1/100%000
%%Types%de%sols% %Unités%simples**%mais%avec%de%grandes% %
% %fourchenes%de%variaUon%au%sein%des%unités,%
% %des%unités%complexes%encore%nombreuses%

%
1/50%000 %Types%de%sols%+%propriétés% %Unités%simples%avec%des%fourchenes%de% %

% %variaUon%encore%importante,%des%unités%%
% %complexes%moins%nombreuses%

%
1/25%000 %Types%de%sols%+%propriétés% %%Unités%simples%avec%des%fourchenes%de%
1/10%000 % % %variaUon%de%moins%en%moins%%importantes%

% % %Peu%d’unités%complexes%
%(

*Unités%complexes%=%une%unité%cartographique%avec%plusieurs%unités%typologiques%de%sols%�%seule%la%
proporUon%de%chaque%unité%typologique%de%sol%est%connue%mais%pas%leur%réparUUon%géographique%%%
**Unité%simple%=%une%unité%cartographique%avec%une%seule%unité%typologique%de%sol%(
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Mais%%
Quel%champ%spaUal%?%

Donc%besoin%d’une%cartographie%des%sols%

1":"250"000
1":"100"000

1":"50"000
1":"25"000
1":"10"000

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

200 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Co
ût
"e
n"
eu

ro
s

Surface"cartographiée"en"ha

Les(hypothèses(de(calculs(:(

Échelle%de%
resUtuUon%

Densité%sondages% Densité%fosses%

1(:(250(000( 1(pour(400(ha( 1(pour(4(000(ha(

1(:(100(000( 1(pour(45(ha( 1(pour(750(ha(

1(:(50(000( 1(pour(20(ha( 1(pour(250(ha(

1(:(25(000( 1(pour(7,5(ha( 1(pour(75(ha(

1(:(10(000( 1(pour(2,5(ha( 1(pour(30(ha(

•  Niveaux(de(résoluLon(et(d’analyse((en(
cartographie(des(sols((Norme(NF(X31!560)(

•  Main%d’œuvre%:(130(jours(de(terrain(annuel(pour(
36(000(euros((2(fosses(ou(10(sondages(par(jour)(

•  PrestaUon%de%service%:(300(euros(par(ouverture(
de(fosse((pelle(mécanique)(et(500(euros(
d’analyse(de(base((5(horizons)(

Des(budgets(compris(entre(200(et(570(000(€(
pour(un(budget(disponible(de(65(000(€(

Quel(territoire(cartographier,(avec(
quelle(priorisaLon,(quid(des(zones(

urbanisées(?(

Journée SolFIT 2015 3roMet &$5T2 Sacla\ Josl 0icKelin 	 'aYid 0ontaJne



Quel%champ%spaUal%?%

en rouge le tracé du projet de la ligne 18 du Grand Paris Express (EPPS, 2012) (

Quel%champ%spaUal%?%

?%?%

?%

?%

?%
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Quel%champ%spaUal%?%
Faut>il%cartographier%ces%zones%?%Comment%?%Quand%?%%

De%gros%mouvements%de%«%terres%»%!%%
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De%gros%mouvements%de%«%terres%»%!%%

[SOL Conseil, Strasbourg] 

Méthode%?%% % %OuUls?%
ProspecUon%
pédologique%
classique%de%

terrain%%
+%

uUlisaUon%%
de%divers%
ouUls%:%

géophysique,%
télédétecUon,%
imagerie%par%
drone,%…%%%

%
+%

CollaboraUon%
avec%autres%
projets%
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Projet%actuel%de%cartographie%des%sols%

Etape%1%:%Analyse%des%besoins%et%recensement%des%données%
existantes%

%!(besoins((scienLfiques,(agriculteurs,(élus,(usagers,(…)(
%>%cartes(existantes,(connaissances(des(agriculteurs,(
diverses(études,(…(((

%
Etape%2%:%ElaboraUon%une%stratégie%de%cartographie%

%Méthode,(champ((spaLal,(échelle,(propriétés(
%
%
Etape%3%:%RéalisaUon%de%la%carte%des%sols%selon%la%stratégie%%

%et%consUtuUon%d’une%base%de%données%sur%les%sols.%
(Août%2017)%

  
 
 
 

En%cours%%:%CréaUon%d’un%senUer%pédologique%
avec(Université(PSud(((Cécile(QuanLn),%en(associaLon(avec(Terre(&(Cité(
(financement(de(la(Diagonale(Paris(Saclay)%
(

7%

6%
5% 4%

3%

2%

1%

8%

INRA%

De(l'YveHe(jusqu'à(la(ferme(du(Moulon((7(fosses(pédologiques(
+(un(coupe(naturelle((point(8)%
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 Quelques%

photographies%
des%fosses%du%
parcours%
pédologique%

7%

  
 
 
 

6% 5%
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L’unité cartographique de sols (UCS)  
regroupe une ou plusieurs Unités Typologiques de Sols (UTS) de 
façon à pouvoir en faire une représentation cartographique à une échelle 
choisie.  
Une UCS qui ne contient qu’une UTS est une unité simple (unité formée 
de sols homogènes et ne présentant que des variations minimes par 
rapport à un profil caractéristique). 
 
Une UCS qui comprend plusieurs UTS est une unité complexe (unité 
formée de plusieurs types de sols lorsque l’échelle utilisée de permet pas 
de faire apparaître chacune des unités simples). 

Unité typologique de sol (UTS) : volume de la couverture pédologique 
présentant en tout lieu de l’espace la même succession d’horizons, l’un 
ou l’autre de ces horizons pouvant être éventuellement absent (R.P. 95). 
Elle peut être définie par un profil caractéristique et les variations 
minimes possibles de ce profil. 
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JOURNÉE(SOLFIT(

7(SEPT.(2015(

Appel%à%projets%phares%
2e(vague(

JOURNÉE(SOLFIT(

7(SEPT.(2015(

Contexte(et(objectifs(
LabEx%construit%sur%2%temps%:(

(
(
(
(
(
(
(
(
(

!  Enveloppe(de(1,4(M€(
!  Projets(intégratifs/structurants(et(associer(plusieurs(laboratoires(du(LabEx(
!  Les(projets(déposés(devront(clairement(montrer(la(prise(en(compte(des(axes(de(

recherche(définis(dans(le(projet(initial(du(LabEx(
!

1ère%période%
5(projets(phares( 2e%période%

Mars(
2012(

Juin(
2016(

Déc.(
2019(

Refonte(majeure(des(projets(phares(du(LabEx,"en"s’appuyant"sur"les"travaux"déjà"
lancés"(projets"phares"/"réseaux"/"projets""blancs"»)"et/ou"intégrant"les"

composantes"des"trois"axes"qui"n'ont"pas"encore"été"prises"en"compte"
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JOURNÉE(SOLFIT(

7(SEPT.(2015(

Critères(d’éligibilité((1)(
1.   PlusTvalue(
!  Voies(de(recherches(proposées(intégratives(et(originales,(allant(auCdelà(du(

"businessCasCusual(»(;(
!  Nouvelles(collaborations(ou(poursuite(/(renforcement(des(collaborations(déjà(

initiées(dans(BASC(encouragés(;(
!  Concrétisation(ou(la(poursuite(par(un(projet(ambitieux(d'idées(ou(d'initiatives(

ayant(émergé(durant(la(1ère(période(regardée(avec(attention.("

2.   Couverture(thématique((
!!S’inscrire(dans(un(ou(plusieurs(des(axes(de(recherche(de(BASC((cf.(annexe(3)(

!  Axe"1"D"Dynamique"des"interactions"entre"les"facteurs"de"changement"global"et"

leurs"impacts"sur"la"biodiversité,"les"services"écosystémiques"et"la"société";"

!  Axe"2"D"Capacité"des"organismes,"des"écosystèmes"et"des"systèmes"sociaux"à"

s'adapter"à"ces"changements"globaux";(
!  Axe"3"D"Innovations"techniques"et"sociales"nécessaires"pour"engager"les"SSE"dans"

la"voie"de"la"durabilité.""

!  Projets(ciblant(des(objectifs(affichés(par(le(LabEx(mais(non(atteints(ou(abordés(
prioritaires((cf.(détail(dans(l’appel)(

JOURNÉE(SOLFIT(

7(SEPT.(2015(

Critères(d’éligibilité((2)(

3.  Projets(interTlaboratoires(""
! Projet(doit(être(porté(par(une(équipe(de(BASC%et(impliquant(au(moins(

deux(laboratoires(de(BASC(
! Possibilité(de(labos(extérieurs,(mais(non(financés(

4.   Livrables(attendus(
!!Définir(clairement(un(ou(plusieurs(objectifs(réalisable/s(et(expliciter(les(

livrables(attendus(pour(la(fin(du(projet((déc.(2019)("

5.   Durée(et(financement""
! 3(ans(½(max.(
! 300(k€(max((tout(type(de(dépense(éligible)(;(d’autres(AAP(pour(projets(

émergents(

6.  Formation(et(partenariat(hors(recherche(académique(:((
!!Font!partie(des(objectifs(du(LabEx,(donc(bienvenus(mais(pas(critère(de(

sélection(
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JOURNÉE(SOLFIT(

7(SEPT.(2015(

Evaluation(et(sélection(
>%Dépôt%de%pré@proposition%@%5%nov.%2015%

⇒  Présentation"du"projet"dans"les"grandes"lignes":"aspect"intégratif,"valeur"
ajoutée"par"rapport"à"la"phase"1"du"LabEx,"partenariat"envisagé,"sorties"

attendues"(cf."formulaire)"

⇒  Evaluation"par"le"Copil"pour"filtrer"les"préDprojets"ne"répondant"pas"aux"
critères"

>%Séminaire%de%maturation%de%2%jours%–%14%&%15%décembre%2015%(

⇒  Rencontre"des"différents"porteurs"de"projets"et"autres"chercheurs"intéressés"
pour"aboutir"à"des"projets"phares"le"plus"intégratifs"et"interdisciplinaires"

possible"

>%Dépôt%des%projets%finaux%–%31%mars%2015%

⇒  Sélection"de"4"à"6"proposition"Evaluation"des"propositions"par"le"CS"et"
sélections"par"le"Copil"de"4"à"6"projets"phares"

JOURNÉE(SOLFIT(

7(SEPT.(2015(

Calendrier(
( ((((

" ((
16(juillet(2016(! Ouverture(de(l’Appel(à(projet((

5(novembre(2015"! Date(limite(de(soumission(des(préCprojets(

14T15(déc.(2015"! Séminaire(de(maturation(des(préCprojets!

31(mars(2016"! Clôture(pour(le(dépôt(des(propositions(finales(

Juin(2016"! Sélection(des(projets(phares(retenus(!

Juillet(2016"! Lancement(des(projets(phares(2e(vague(
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Propositions d’idées pour le montage de nouveaux projets phare 
 
Pour structurer les idées proposées à discussion pour le montage d’un projet phare pour la 
phase II du Labex BASC, une fiche de présentation d’idée avait été proposée :  
 

 
 
L’objectif était d’identifier pour chaque idée le « quoi, pourquoi et comment », s’aidant 
éventuellement d’un schéma pour présenter la proposition. Pour chaque idée, un tour de 
table d’enrichissement de l’idée avec des propositions additionnelles des participants a été 
réalisé. Cinq propositions ont été ainsi travaillées, trois propositions sont synthétisées avec 
une fiche, une quatrième a été présentée autrement et une cinquième a été improvisée lors 
du séminaire. Les propositions ont été les suivantes : 

• « Observatoire des services fournis par les sols : évaluation et prise en compte dans 
le développement territorial » -  ObServ-SolFIT – Proposition d’Enrique Barriuso 
s’appuyant sur les travaux du réseau SolFIT pendant l’Ecole Chercheur du janvier 
2013. 

• « Gestion intégrée ressources en eau pour l’agriculture du plateau de Saclay »  – 
Proposition de Pierre Benoit à partir des discussion et du travail collectif de ce 
séminaire. 

• « Impact des changements climatiques sur les cycles  des contaminants dans les 
sols (devenir et impact) /  ou « changements globaux  et dynamique des 
contaminants » - Proposition d’Isabelle Lamy. 

• « From COSTAL to Paris-Seine » Dynamique des microplastiques issus du milieu 
urbain, transfert jusqu’au milieu côtier et monétarisation des effets écotoxicologiques 
– Proposition de Christian Mougin à partir d’une idée de l’unité CEARC (Juan Baztan 
et Matéo Cordier). 

• « Le recyclage des matières organiques dans les sols, clef de l’économie circulaire 
des déchets d’un territoire » - Proposition de Sabine Houot. 



Titre&de&la&proposi-on&de&projet&&
O
bservatoire+des+services+fournis+par+les+sols+:+évalua5on+et+prise+en+com

pte+dans+le+développem
ent+territorial7++O

bServ4SolFIT&

• 
M
écanism

es+pilotant+des+services+fournis+par+les+
sols+

• 
Cartographie+de+services+(fonc5ons)+

• 
Evalua5on+des+services+à+l’échelle+d’un+territoire+

• 
Caractérisa5on+de+la+résilience+poten5elle+:+
réversibilité+des+im

pacts,+ingénierie+écologique,+
ou+autre.+

• 
Evolu5on+de+la+biodiversité+(pédologique)+et+
conséquences+sur+des+fonc5ons+–+services.+

• 
Am

éliorer+la+percep5on+du+sol+par+les+u5lisateurs+
…
+

• 
O
bserver+les+conséquences+sur+les+fonc5ons+

–+services+des+évolu5ons+des+usages.+
• 

Proposer+des+ou5ls+d’aide+à+la+décision.+
• 

Augm
enter+les+connaissances+sur+le+

fonc5onnem
ent+des+sols+et+les+liens+science+

–+société+(pédagogie).+
• 

Proposi5on+des+localisa5on+op5m
ales+

d’am
énagem

ent+/+installa5ons.+

+

• 
Réseau+de+sites+d’observa5on+et+
d’expérim

enta5on.+
• 

Cartographie+des+sols+(m
ul57usages).+

• 
Iden5fica5on+d’indicateurs+per5nents+(par+
fonc5ons+–+services).+

• 
Elabora5on+d’ou5ls+d’évalua5on+(indicateurs)+

• 
Iden5fica5on+des+zones+cri5ques+

• 
Concep5on+d’expérim

enta5ons+(forçage+de+
variables,+iden5fica5on+des+param

ètres+
déterm

inants,+…
).+

• 
Développer+de+m

éthodes+d’op5m
isa5on+

territoriale.++
• 

Favoriser+des+rendus+cartographiques+(localisa5on).+

Q
uoi&?+(défini'on)sim

ple,)précise,)hypothèses))
Pourquoi&?+(objec'fs,)u'lité,)apports,)enjeux))

Com
m
ent&?&(faisabilité,)contraintes,)

m
éthodologie,)références,)partenaires))

Contribu-on&en&tant&que&:+
+Autre+(préciser)+:+idées+issues+du+
travail+collec5f+réalisé+lors+de+l’atelier+
de+l’Ecole+Chercheur+SolFIT+de+janvier+
2013+
+ N
om

&:+Enrique+BARRIU
SO

+
+Téléphone+:+0130815305+
+M
ail+:+barriuso@

grignon.inra.fr+
+

Visualisa-on&de&la&proposi-on&(schém
a,)…

))

Journée  
SolFIT-BASC 
7/09/2015 



Titre&de&la&proposi-on&de&projet&&
Ges$on'intégrée'ressources'en'eau'pour'l’agriculture'du'plateau'de'Saclay&

• 
Connaissances'sur'fonc$onnem

ent'hydrologique'
du'plateau'–'sols'agricoles'vs'surfaces'
im

perm
éabilisée'–'réseaux'de'rigoles'–'drainage'

du'plateau'et'fuites'vers'Yve@e'et'Bièvre'
• 

Connaissances'des'besoins'des'agriculteurs'
• 

Hydrom
orphie'–'excès'd’eau'

• 
Irriga$on'et'stockage'pour'le'
m
araichage'

• 
Enjeu'eau'sur'plateau'saclay'–'AESN

'et'usagers'…
(au'préalable'il'faudrait''m

ieux'connaître'cet'
enjeu)'

• 
U
sage'et'flux'd’eau'–'interac$on'villeP'cam

pagne'
• 

Contexte'adapta$on'changem
ent'clim

a$que'
• 

Fonc$on'Sols'dans'ce'bilan'hydrologique'
• 

tam
ponner'les'excès'd’eau'et'les'flux'

érosifs,''polluants'vers'les'cours'd’eau'
adjacents'''

• 
épurer'et'recycler'l’eau'sur'place'pour'
des'usages'type'm

araichage''
• 

role'agriculture'dans'le'bilan'eau'verteP
eau'bleu'(lien'avec'par$e'PSDR'PRO

LEG'
sur'bilan'N

'territoire)'
• 

Biodiversité'aqua$que'et'effets'des'contam
inants'

(lien'avec'PSDR'Dynam
ique)'

• 
Réseau'de'sites'd’observa$on'et'd’expérim

enta$on'
(traçage'sur'le'fonc$onnent'des'sols,''ingénierie'
écologique'sur'ZHA)'
• 

Cartographie'des'sols'(m
ul$Pusages).'Avec'sor$e'

type'RU
,'poten$alité'agricole'et'stockage'd’eau'

• 
Iden$fica$on'des'zones'cri$ques'(Zones'Agricoles'
perennisées,'Franges'du'plateau'sous'pression'
urbaine,'BordurePVersant'fores$er)'

• 
Collabora$on'FIRE'(M

ETIS,'HBAN
)'–'GEO

PS''
• 

Collabora$on'SADPAPT'
• 

Contacts'–'LSCE':'P'M
augis'/'CEREM

A'E.'Ber$er'

Q
uoi&?'(défini'on)sim

ple,)précise,)hypothèses))
Pourquoi&?'(objec'fs,)u'lité,)apports,)enjeux))

Com
m
ent&?&(faisabilité,)contraintes,)

m
éthodologie,)références,)partenaires))

Contribu-on&en&tant&que&:'
'Autre'(préciser)':'idées'issues'du'
travail'collec$f'réunion'Sol'Fit'
07/09/2015'
' N
om

&:'Pierre'Benoit'
'Téléphone':'0130815404'
'M
ail':'benoit@

grignon.inra.fr'
'

Visualisa-on&de&la&proposi-on&(schém
a,)…

))

Journée  
SolFIT-BASC 
7/09/2015 



Titre&de&la&proposi-on&de&projet&(cham
p'ouvert,''inser2

on'dans'les'axes'du'Labex)'

Im
pact&des&changem

ents&clim
a-ques&sur&les&cycles&&des&contam

inants&dans&les&sols&(devenir&et&
im

pact)&/&&ou&«&changem
ents&globaux&&et&dynam

ique&des&contam
inants&»&

Les'varia2
ons'annoncées'du'clim

at'vont'
im

pacter'les'équilibres''actuels'de'façon'non'
prévisible'
⇒
 Rendre'biodisponible'ce'qui'ne'l’est'pas'(pas'
encore),'et'réciproquem

ent'
D
elta'clim

at'='delta'T°C'et'delta'cycles'
dessica2

onEhum
ecta2

on'
'A
ugm

enta2
on'de'la'm

inéralisa2
on'M

O
/

biodegrada2
on''

'

Changem
ents'abio2

ques'et'bio2
ques'

'Pour'le'm
om

ent'non'pris'en'com
pte'dans'les'

évalua2
ons'du'cout'du'changt'clim

at'
'PeutEon'chiff

rer?'
'PeutEon'm

oduler/aN
énuer'les'eff

ets'<0''
Q
uelles'condi2

ons'(paysage)'vont'augm
enter'

ou'dim
inuer'les'eff

ets'

Clim
at'/'pour'faire'des'scénarios'

'Paysages'/pour'm
oduler'les'eff

ets'
'Chim

istes'pour'les'aspects'devenir'et''
'Biologistes'pour'les'im

pacts'
'Econom

istes'pour'im
plém

enter'eff
ets'dans'

chiff
rage'

A
gronom

es'pour'pra2
ques'agricoles'

Q
uoi&?'(défini'on)sim

ple,)précise,)hypothèses))
Pourquoi&?'(objec'fs,)u'lité,)apports,)enjeux))

Com
m
ent&?&(faisabilité,)contraintes,)

m
éthodologie,)références,)partenaires))

Contribu-on&en&tant&que&:'
'Personne''/'proposante'
' N
om

&:'LA
M
Y'Isabelle'

'Téléphone':'
'M
ail':'

'

Visualisa-on&de&la&proposi-on&(schém
a,)…

))

Journée  
SolFIT-BASC 
7/09/2015 
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A"creuser":"
"
)Complémentarité"de""BASC"avec"la"FIRE"et"les"collègues"de"Marnes"la"Vallée"
"
)PlasAques"apportés"aux"sols":"via"valorisaAon"des"composts"et"autres"produits""
résiduaires"organiques,"ou"uAlisés"en""paillage""des"cultures."
"
)Il"faudrait"donc"associer"les"écosystèmes"aquaAques"et"terrestres"
"
)Peut)on"associer"un"coût"environnemental?"Celà"rejoindrait"notre"réflexion"sur""
la"monétarisaAon"de"l'écotoxicologie"

Par$cipants+pressen$s+
"
CEARC":"Juan"Baztan"et"Matéo"Cordier"
"
Ecosys":"2cotox"et"sol"
"
SAD)APT":"Elizabeth"Rémy"
"
ConcertaAon)Conseil":"J."Dumont"
"
"
La"FIRE????"
"
Dynamique+des+microplas$ques+issus+du+milieu+urbain+:+sources,+flux+et+transfert++
vers+les+milieux+aqua$ques+et+les+milieux+agricoles+;+impact+écotoxicologique+sur+la++
microflore+et+la+macrofaune+du+sol."
"
Leesu":"B."Tassin"et"J."Gasperi"
EGC"+"PESSAC"
Géographie)cités":"S."Barles"
ICMPE"""
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 Discussion générale : 

• Deux des propositions sont très englobantes (observatoire des services et économie 
circulaire) pouvant inclure une partie des autres propositions et s’appuyant sur des 
actions en cours ou prévues dans le réseau et dans le Labex : nécessité de bien 
calibrer la taille du projet, les partenaires nécessaires. 

• Nécessité d’évaluer la pertinence de tout agréger dans un seul projet. Un seul projet 
reprenant toutes les idées risque de ne pas être très lisible. Il faudrait imaginer les 
contours du projet fédérateur selon l’angle de vue, incluant plusieurs idées ou 
fractions d’idées présentées.  

• Les idées « changement climatiques et dynamique des contaminants » et 
« plastiques et monétarisation » seront retravaillées par le réseau Ecotox de BASC. 

• L’idée « économie circulaire » est très pertinente, pouvant répondre à des 
interrogations des acteurs des territoires (cas de Saclay). Cette idée doit intéresser 
l’ensemble du Labex (voir avec le projet phare P4 ?). 

• Consensus sur la nécessité d’organiser et mettre à disposition des données et 
informations sur les sols (bases de données, documents cartographiques, …). 

• Certaines propositions nécessitent d’être adosser à un territoire, le plateau de Saclay 
étant le territoire  le plus souvent mentionné. D’autres propositions peuvent s’appuyer 
sur des connaissances d’autres sites ou territoires, reprenant la notion de réseau de 
sites ; néanmoins un ancrage régional semble important. 

• La faisabilité du projet « sols et services écosystémiques » sera analysée avec les 
porteurs potentiels, un y incluant le service «eau : qualité et quantité ». Possibilité 
d’identifier des sites contrastés au niveau régional d’un point de vue des usages des 
sols et de services attendus. 

• La proposition « sols et eau » est à rapprocher des initiatives sur la caractérisation 
hydrologique du fonctionnement du plateau de Saclay ; les compétences 
pédologiques du réseau devraient compléter les compétences hydrologiques des 
équipes mobilisées. 

• A proposition « dynamiques des contaminants et changement climatiques » constitue 
une bonne idée de rapprochement des activités des réseaux sol et écotox de BASC, 
et d’autres compétences (climat, …) du Labex. Des questions scientifiques 
importantes sur la dynamique et les facteurs du stockage et déstockage des 
contaminants sont posées. Cette idée de projet sera retravaillée par le réseau 
Ecotox. 

• L’idée « plastiques et monétarisation » est originale ouvrant vers d’autres 
contaminants (plastiques, particules). La monétarisation pourrait s’appliquer à 
d’autres problématiques  (autres contaminants, autres services). Cette idée de projet 
sera retravaillée par le réseau Ecotox. 
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