R . .. . . .. } Institut
0 ~ Vendredi 3 Octobre 2014 Reéunion « modélisation régionale couplée » - Labex BASC 1 Gl Perre

_ _/ Laplace
LMD

Modeélisation régionale couplée
MORCE-MED

Presentee par P. Drobinski



LMD

N

! Simon

- Institut
*5 ~ Vendredi 3 Octobre 2014 Reunion « modélisation régionale couplée » - Labex BASC 2 @ Pierre

Laplace

PlateformeMORCE-MED

Atmosphere

Couplage d’un grand nombre de
compartiments et processus

MORCE plateform

Mtrogemnc = 1h *

CHEM (CHIMERE)

t2m, qsfc, psfc,
ul, vl, SWN, SWD,
LWD, Cyrg P

(physiques et biogéochimiques)
Portabilité dans divers régions

Soil/vegetation

ATM (WRF) SVAT (ORCHIDEE)

Atepy, = Atamv

Echelles non-hydrostatiques

i Jitep = Aty
LH, SH, «,
LAI, TSK,

g, ET, runoff

At snwoce

A

Atepp=

Ocean

Atep = Atymvroce

OCE (NEMO)

BIOGEOCHEM
(PISCES, Eco3M)

Drobinski et al. (2012)
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Reégion de développement

HyMeX: Etude du cycle de I’eau

Méditerranéen:
- Evénements extremes (sécheresses et précipitations =
intenses) s
- Convection océanique et formation d’eaux denses
- Evolution du climat régional

VN ;\ ¢ .\f:"' p( ' \{ft)\-‘.r-‘\w:,Jh ) ‘ q'f:' fﬁ{
ChArMeX: Etude des polluants _ Développement de la chaine de

gazeux et particulaires en ' modélisation intégrée régionale:
Méditerranée: - Couplage WRF/CHIMERE/ORCHIDEE/NEMO-MED

Simulations avec WRF, CHIMERE des gaz et - Processus couplés a meso-echelle
aérosols dont les dust, transport de panaches de feux - Climat regional
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Quelques résultats

ORCHIDEE et CHIMERE
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(CPL-CTL) en % en 4 stations Source: Anav et al. (2012, 2013)
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Quelques résultats
WRF et LMDZ

medicane trajectories
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LMDZ sy
LMDZxps

En collaboration avec I’équipe EMC3

Source: L. Fita (2014)
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Comparaison des trajectoires observees et simulées du
Meédicane de Janvier 1995 avec WRF-2km et WRF-20 km avec
la physique de LMDZ
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Quelques résultats
WRF et ORCHIDEE

ORCHIDEE Température minimale
model model lnvestlgated journaliere 2 —16 aott 2003
CTL

Control

RAD 1370 373 Radiative
forcing

PHOT 373 935 Vegetation
response

Lat

6°%WBW 0° o% 6°F 9°F
FUT 1370 935 Interactions Lon
between both

effects

PHOT-CTL FUT-CTL
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Lon Lon
Anomalie de la température minimale journaliere par rapport a la
simulation de référence CTL pour les simulations RAD, PHOT, et FUT

Lon

Source: Lemordant et al. (2014)
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Quelqgues resultats

WRF, ORCHIDEE et CHIMERE

La mise en place du couplage avec OASIS nécessite des
développements scientifiques et techniques dans le modele
CHIMERE:

Développements scientifiques:

- Extension du calcul des aérosols minéraux sur le globe [Menut et
al., 2013; Briant et al., 2014]

- Calcul a haute résolution des émissions de feux [Turquety et al.,
2014]

- Calcul dynamique des taux de photolyse et des épaisseurs
optiques [Mailler et al., 2014]

Développements techniques:

- Intégration de tous les calculs en pré-processing dans CHIMERE:

-- Emissions dust, biogéniques, turbulence, photolyse: fait

-- Emissions anthropiques: en cours

- Calculs paralléle utilisant les librairies pNetCDF: en cours

- Calcul parallele mis a jour pour adhérence avec WRF (i.e. pas de
master): en cours

Ordre du développement:

- WRF et CHIMERE pour les interactions aérosols/rayonnement

- WRF et CHIMERE pour les interactions nuages/aérosols

- CHIMERE et ORCHIDEE pour les interactions ozone/vegétation

SOIL-VEG

- => Transport and other effects of wind
—= Other intermodel interactions

Chemistry—transport
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Conclusion - Perspectives a court et moyen terme

CONCLUSION

O Pour des résolutions < 10 km, une dimension regionale et des problématiques
“troposphériques” - WRF, CHIMERE, ORCHIDEE adapté (i.e. intégration de la ville)

O Pour des résolutions >10 km, une dimension globale et des problématiques tropo/strato -
LMDZ, INCA, ORCHIDEE pouvant servir de conditions aux limites de la plateforme
régionale (e.g. forcage CMIP)

PERSPECTIVE COURT TERME (<2-3 ANS)

O Nouveaux runs MED-CORDEX couplant ORCHIDEE/WRF/NEMO-MED a partir de mi-
2015 (ANR REMEMBER)

O Finalisation de I’intégration de la physique de LMDZ dans WRF d’ici fin 2015 (ANR
REMEMBER)

O Finalisation couplage WRF/CHIMERE dans les 2 ans (radiatif + microphysique)

PERSPECTIVE MOYEN TERME (>2-3 ANS)
O Vers un modele atmosphérique combinant LMDZ et WRF pour un LMDZ-NH



