
 

 

Modèle AZODYN 

Fiche de présentation 

Les modèles AZODYN (il existe un AZODYN-blé, AZODYN-colza, AZODYN-pois, AZODYN-intercrop 
(pour une association blé-pois), et nous sommes en train de fabriquer un AZODYN-orge) visent à 
simuler le fonctionnement d’une culture (de blé, pois, colza, association blé-pois), y compris en 
cas de stress biotiques, en vue d’être utilisés comme outil de raisonnement de techniques 
culturales (notamment fertilisation azotée, choix variétal et dates de semis) ou de prédiction de 
la production (quantitative et qualitative), en fonction des techniques culturales appliquées et 
du climat. Ils sont conçus sur le principe de production de biomasse (Monteith) et élaboration du 
rendement (via l’élaboration des deux composantes, nombre de grains/m2 et poids moyen d’un 
grain) et de la qualité des grains. Ils incluent des variables de sortie caractérisant des impacts 
environnementaux de la production. Leurs variables d’entrée sont d’accès aisé en parcelles 
agricoles. 

Mots clés : modèle dynamique, azote, rayonnement, température, eau, variété 

Laboratoires de développement : UMR Agronomie ; implémentation en cours sous la plateforme 
INRA RECORD  

Contact : Marie-Helene.Jeuffroy@grignon.inra.fr 

AZODYN en quelques mots 

Description détaillée 

Caractéristiques techniques 
Ê Logiciel pré-requis : R, Record-vle 

Ê Langage informatique : C++,	
  vle 

Ê Système d'exploitation : vle 

Ê Présence d'un guide d'utilisation : il	
  
existe	
  un	
  guide	
  succinct 

Sorties principales :  
Ê Rendement,  
Ê nombre de grains/m2,  
Ê poids moyen d’un grain,  
Ê teneur en protéines des graines,  
Ê biomasse totale aérienne de la culture,  
Ê N accumulé dans la culture,  
Ê N minéral du sol à la récolte,  
Ê N perdu sous forme gazeuse,  
Ê N lixivié pendant le cycle cultural. 

Variables de sortie principales 

Initialisation, paramètres ajustables, 
variables d’entrée / forçages 

AZODYN fonctionne à l’échelle du m2 moyen 
d’une parcelle agricole. Il simule un cycle 
cultural, et les calculs sont réalisés à un pas 
de temps journalier. 

Principe : production de biomasse en fonction 
du rayonnement intercepté, via le formalisme 
de Monteith ; effet des stress liés à la 
température, au rayonnement, à l’eau, aux 
carences azotées. 

Domaine d’application : hors stress biotiques 
(non prise en compte des bioagresseurs). 

Utilisateurs 
Chercheurs, chambres d’agriculture, instituts 
techniques 

Entrées :  

Ê climat (rayonnement, température, ETP, 
Pluviométrie),  

Ê pratiques culturales (date semis, densité 
semis, variété, modalités de fertilisation 
azotée et d’irrigation),  

Ê principaux stades de développement de 
la culture,  

Ê caractéristiques du sol 

Paramètres : une soixantaine 
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Azodyn-blé (Jeuffroy, Recous, Girard, Barré, Champeil, Meynard) 
modèle complet 

Caractéristiques du sol 
(Clay%, CaCO3%, N%) 

Données 
climatiques 
(température, 
pluie, Irr) 

Nature du 
précédent 

Amendements 
organiques 
(date, dose, 
forme) 

Minéralisation nette de l�humus, des 
résidus et des amendements 
organiques (Mh, Mr, Ma) 

Engrais minéral 
ou organique 
(date et dose) 

Nmin dans sol 

Vitesse de 
croissance la 
semaine avant 
apport  

Indice de 
nutrition 
azotée (NNI) 

Quantité de 
N aérien réel 

Courbe de 
dilution maxi, 
Vmax  

Climat (rayonnement, température) 

Quantité maxi 
de N accumulé 
dans la culture 

Biomasse 
aérienne 

Rayonnement 
intercepté 

Indice 
foliaire 

RUE 

NG/m²réel Quantité max 
de N dans les 
grains 

Max 
Biomass 
in grains 

Biomasse 
des grains = 
rendement 

Quantité 
d�N dans 
les grains 

Teneur en 
protéines 

Acides 
aminés 
accumulés 

N remobilisé 

N dans organes 
végétatifs 

Nmin dans 
sol à 
récolte climat (température) 

CAU de l�engrais 

NE/m² 

climat avant floraison 
(température, 
rayonnement, déficit 
hydrique) NG/m² max 

ENTREES 
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Figure 1. Représentation schématique du modèle Azodyn-blé 
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