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Introduction : le drainage en France
( Source : AGRESTE, 1991)

83 % par tuyaux enterrés; 11 % par fosses; 6 % ponctuel

2,5 millions d'hectares drainés (8,8 % SAU) dont 2,3
millions d'ha de terres labourables
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Une répartition géographique liée au contexte

pédoclimatique
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PRESSION POTENTIELLE DU DRAINAGE
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Statistiques 1975-2005

superficies drainées, France entiere, 1975-2005

140 000
Seuil 1 : 120 000 ha/an
120 000 -
100 000 -
£ 80000
@
Q
L 60000 -
>
(7]
40 000 - _
Seuil 2 : 30 000 ha/an
Seuil 3 ;
20 000 - 10 000 ha/an
. i




Besoin de drainer ?

LA COMBINATION DES PROPRIETES DES SOLS ET DU CLIMAT EST A 'ORIGINE DU BEOSIN DE DRAINER

Undrained Condition Drained Condition




Dualité des systemes drainés

Souterrain : le drainage agricole regroupe I'ensemble des
travaux d'aménagement hydro-agricole effectués a 'échelle
de |la parcelle dans le but de supprimer les exces d’eau.
Superficiel : le drainage superficiel capte les eaux
accumulées a la surface du sol par des fossés ou des micro

reliefs artificiels (ados...) et les transfere vers I'exutoire de Ia
parcelle.

L'assainissement agricole  rassemble, a I'’échelle du
bassin versant, 'ensemble des ouvrages de transfert
d’eau, de I'exutoire des parcelles drainées aux
émissaires naturels.




Le réseau de drainage agricole

Un réseau de tuyaux enterrés et oubliés : fagots de bois, tuyaux poteries,
PVC annelés

Parcelle drainée

Milieu naturel

Fosseé
d’assainissement
agricole




Le drainage a |la parcelle
DIMENSIONNEMENT ET ROLE DES DRAINS ENTERRES

- Ecartement et profondeur sont reliés pour atteindre un
objectif de rabattement de nappe (portance, aeration)

- Le diametre des collecteurs est choisi pour évacuer,
avant le passage en charge,
une pluie de 3 jours, d'une période de retour d'un an
« 2> 15 mm/jsoit 1.2 a 1.5 L/s/ha




Calcul de I'Ecartement des drains

4 K.t.H.H
C.u.(H-H;)

F2=

E :écartement entre les files de drains (L)
t :temps d’acces a la parcelle (T)
H : hauteur de nappe a l'interdrain (L)

| avant la pluie ; f aprés la pluie
L : porosité de drainage () ;
C :facteur de forme de nappe C=0.9
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Contraintes de pentes et de profondeurs

DRAIN

COLLECTEUR
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0,8 m < profondeur< 1,1 m

0,5% < pente <5%

0,8 m < profondeur < 1,3 m

0,2% < pente <5%




Draineuse sous-soleuse




Draineuse trancheuse
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Raccordements : pipes et clips

Emboiture

Clip

Pipe

Drain
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Raccordements : regards

. DIMINUTION DE PENTE
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Fonctionnement hydraulique d’un sol drainé

Parametres de dimensionnement : Profondeur ; Ecartement
W: porosité de drainage _
Ksat : conductivité hydraulique a saturation du sol

déformation
de la nappe responsable des débits de pointe

nappe haute

. « déformée »
VV=Kgradh

nappe basse,
forme constante




'assainissement agricole

Dualité du Drainage (collecte des eaux) et de I’ Assainissement agricole
(transfert des eaux)

Assainir : élargir, creuser, linéariser les fosses et ruisseaux, éliminer les
entraves a I'écoulement

Creuser : augmenter le dénivelé des drains
Conséqguences :
débordements rares

augmentation de la vitesse de transfert vers | ‘aval
Draina
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Approche historique : Archive

LES PLANS DE DRAINAGE

Plan de projet = ce qui est préevu
Plan de recollement - ce qui a été fait

Un besoin de vos documents, archives, plans ...

BT T
Commune de RAMPILLON
Plan des ressaux hydroulique |paric
sin varsant du Ru des Gouffres
our le comple de AOLFERIE




Meéthode dans le visible et autres longueurs d’onde

Exemple de visualisation de la présence de
drain dans le visible

Exploration des autres longueurs d’onde
depuis les images satellitales




Méthode Indirecte

Géophysique — Résistivité

1) Par injection d’eau

Méthode testée qui fonctionne

Mais irréaliste
2) Par injection d'air
Méthode en cours de test

Méthode radar
Méthode qui fonctionne
Mais pb de colt
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Méthode a tester : la thermie
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Le projet DRAIN-ACT

Paysage " .
Délimiter les zones ‘ Localisation X, Y des drains - Localisation Z et type de drain
potentiellement drainées Exploration multi-techniques

Prospection terrain
u l En connaissant X,Y

Méthode documentaire .
T Apprache théorique
Archive historique . . o .
Compréhension et modélisation des variables
- : indirectes de présence du drain —
Méthaode indirecte — ==

Cartographie des sols
hydromorphes Données satellitaires Drone Géophysique
Multi-spectrales Thermique ERT, EM, Magnéto, GPR
- Tester le - Protocole 3 - Avec ou sans
potentiel image développer contrainte externe pour
amplifier les
détectabilité
Méthode directe passive Méthode directe active
Détection des variables influencées par Forcage externe de variables
la présence du drain influencées par la présence du drain
Année 1 : Développement Année 2 : Test Année 2 : Validation
Analyse archive et sol Parcelle expérimentale du Sub-Zones de Saclay
Analyses d’Images multispectrales de Saclay Moulon (ASSET) Validation de la méthode sur
Parcelle expérimentale de Boissy le Chatel Parcelle de 3ha, drain PVC, différentes portions du
Parcelle de 600m?, drain poterie, écartement 6m écartement 12m plateau dont nouvelles zones
Suivi en cours : Teneur en eau, tensiométrie, - Test des méthodes retenues drainées connues de 80ha
température profil, débit, climatologie (2017), drain PVC, écartement
Suivi développé dans le projet : Résistivité, 12m

température de surface, Caméra Thermique
Expérimentation : ré-injection d’air




