Projet « Printemps »
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\) BASC dans les sols forestiers au printemps
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Contexte

Forét 40% du C terrestre

L o Croissance arbre limitée par I'azote
Litiere foliaire

Processus microbien a l'origine de la

disponibilité en azote
Litiére racinaire

v

Matle.re Matiere minérale
organique (ammonium, nitrate)
du sol

Minéralisation Immobilisation

v

Biomasse microbienne 2



Objectif

Quantifier 'immobilisation de I'azote par la biomasse microbienne du sol en forét au
printemps

Identifier les groupes microbiens présents

Estimer la contribution relative des champignons et des bactéries au pool d’azote
microbien total




Matériel et méthode

Marquage du sol : 1,82 g °N, sous forme *NH,°NO; ;

surface de 3,6 m?

™ / feuilles

branches

Phloeme

3 cernes du xyleme

Racines fines

Racines moyennes

sol Biomasse microbienne

Extraction Fumigation (Brookes et al 1985)

Analyse des acides gras des phospholipides (PLFA) s

Extraction

Purification Methanolysis Isolation by GC
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Suivi du >N dans les compartiments

PLFA Quantification

— Quantification de I'immobilisation microbienne

Identification des groupes microbiens




Résultat
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La biomasse microbienne est le pool majoritaire de la rétention du °N T

In situ fate of mineral N in the tree-soil-microorganism
system before and after budburst in 20-year-old Quercus

durant les 3 semaines qui suivent le marquage elle immobilise 50% du *°N et peraeu (OMat) Lich.
reste le pool majoritaire jusqu’a mi-mai. .
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Le mélange est dominé par les PLFA Bactériens qui représente 90% des PLFA totaux
(10% PLFA fongiques)

Proportion de PLFA bactériens et fongiques relativement stable au cours du temps, hormis au moment du

gonflement des bourgeons, ou on observe une diminution des PLFA surtout bactérien
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La boite noire de la biomasse microbienne peut-elle étre mieux connue ?

Hodge et Bacteria Fungi
al., 2000 (C:N ratio 5:1) (C:N ratio 15:1)
mg(C) = 5mg(N)
m(C) = 15m¢(N)
Fumigati .
umigation —_
extraction mT(C) - mF(C) + mB(C)
(Brookes et mT(N) = mF(N) + mB(N)
al., 1987)
M, (N)= 15mt (lj?)—mt(C)
‘ __ mt(C)—-5mt(N)
mg(N)=
10
M, (C)= 15mt (N;— mt (C)
l 15 x (mt(C)—5mt(N))
me(C)= 0
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Les variations de la quantité de N dans la biomasse
microbienne sont plus liées aux variations de la
quantité de bactéries que de champignons

1 nanomole de PLFA bactérien correspond a
174 ng de N bactérien
872 ng de C bactérien

1 nanomole de PLFA fungi correspond a
21 pg de C fungi
1,4 pg N fungi



Conclusion

Le projet PRINTEMPS a permis d’identifier les groupes microbiens
responsables de 'immobilisation microbienne de I’azote.

Il a également permis de faire le lien entre la composition de la biomasse
microbienne estimée par les PLFA et la contribution relative des champignons
et des bactéries au pool d’azote et de carbone microbien totaux

L’utilisation combinée des PLFA et de la technique de fumigation extraction
pourrait peut étre servir de stratégie pour commencer a rentrer dans « la
boite noire » des modeles ou la représentation des processus de
minéralisation et d’immobilisation de la ressource azotée dans les sols sont
associés a des pools figurés virtuels ne correspondant pas a des entités
biologiques réelles mesurables.




