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EsAmer	
   le	
   potenAel	
   adaptaAf	
   de	
   populaAons	
   de	
   champignons	
   phytopathogènes	
   à	
  
des	
   changements	
   climaAques	
   se	
   manifestant	
   à	
   différentes	
   échelles	
   spaAo-­‐
temporelles,	
   globales	
   (réchauffement)	
   ou	
   locales	
   (fluctuaAons	
   thermiques	
  
saisonnières).	
  

Projet  SEPTOVAR 

Hétérogénéités	
  temporelles	
  locales	
  
(fluctuaAons	
  saisonnières	
  de	
  température)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  +	
  
Hétérogénéité	
  spa?ales	
  géographiques	
  
(transects	
  thermiques)	
  

CIRAD	
  BGPI	
  (V	
  Ravigné)	
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Parcelle	
  de	
  blé	
  à	
  la	
  fin	
  de	
  l’hiver…	
   …et	
  au	
  début	
  du	
  printemps	
  (Grignon)	
  

T°air	
  

Stage	
  M2	
  de	
  Jean	
  Legeay	
  
	
  

QuesAon	
  de	
  recherche	
  
	
  

Quelle	
   est	
   la	
   variabilité	
   des	
   lois	
   de	
   réponse	
   à	
   la	
   température	
   de	
  
populaAons	
  françaises	
  de	
  Z.	
  tri'ci	
  originaires	
  de	
  zones	
  climaAquement	
  
contrastées	
  (sensibilité/plasAcité	
  individuelle	
  vs.	
  polymorphisme	
  intra-­‐
populaAon)	
  ?	
  

Stratégie	
  

(1)	
  Sélec?on	
  de	
  popula?ons	
  
	
  

� 	
  transect	
  N-­‐S	
  (températures	
  annuelles	
  moyennes	
  croissantes	
  
mais	
  amplitudes	
  été-­‐hiver	
  idenAques)	
  
� transect	
  O-­‐E	
  (températures	
  moyennes	
  idenAques	
  	
  
mais	
  amplitudes	
  été-­‐hiver	
  croissantes)	
  

(3)	
  Valida?on	
  de	
  la	
  méthode	
  
	
  

�	
  isolat	
  de	
  référence	
  (INRA14-­‐FS9512,	
  Grignon)	
  

(4)	
  Acquisi?on	
  des	
  données	
  expérimentales	
  
	
  

�	
  10	
  à	
  20	
  isolats	
  par	
  site	
  géographique	
  

Paramètres	
  retenus	
  :	
  
	
  -­‐	
  température	
  opAmale	
  Topt	
  
-­‐ 	
  performance	
  maximale	
  Pmax	
  
-­‐ 	
  niveau	
  de	
  spécialisaAon	
  ΔT(Pmax/4)	
  

(5)	
  Analyse	
  des	
  données	
  
	
  

� 	
  analyse	
  de	
  la	
  variance	
  (intra-­‐	
  et	
  inter-­‐populaAon)	
  	
  
des	
  paramètres	
  Topt,	
  Pmax	
  et	
  ΔT(Pmax/4)	
  	
  
�	
  hypothèses	
  :	
  
-­‐ 	
  faible	
  spécialisaAon	
  individuelle	
  avec	
  individus	
  généralistes	
  ?	
  
-­‐ 	
  polymorphisme	
  intra-­‐populaAon	
  avec	
  individus	
  spécialistes	
  ?	
  

-­‐	
  champignon	
  ascomycète,	
  hétérothallique	
  
-­‐	
  réparAAon	
  mondiale,	
  présence	
  annuelle	
  
-­‐ 	
  diversité	
  généAque	
  et	
  plasAcité	
  élevée	
  
-­‐ 	
  culAvable	
  in	
  vitro	
  (forme	
  levure)	
  

ascospores	
  

pycnidiospores	
  

Jean	
  Legeay	
  
Ghislain	
  Delestre	
  
Frédéric	
  Suffert	
  

Modèle	
  biologique	
  :	
  
Zymoseptoria	
  tri'ci-­‐blé	
  
(septoriose)	
  	
  

(2)	
  Développement	
  d'une	
  méthode	
  miniaturisée	
  permeTant	
  d’établir	
  
les	
  lois	
  de	
  réponse	
  à	
  la	
  température	
  de	
  Z.	
  tri'ci	
  
	
  

�	
  taux	
  de	
  mulAplicaAon	
  en	
  milieu	
  liquide	
  (microplaques,	
  YPD)	
  
�	
  9	
  ambiances	
  thermiques	
  
�	
  gamme	
  étalon	
  (DO	
  /	
  nombre	
  de	
  cellules)	
  
�	
  choix	
  de	
  la	
  quanAté	
  iniAales	
  de	
  spores	
  
�	
  choix	
  des	
  modèle	
  de	
  loi	
  de	
  réponse	
  (ajustements)	
  

0

5

10

15

20

25

30

35

1000 10000 100000 1000000

ta
ux
	
  d
e	
  
m
ul
tip

lic
at
io
n	
  
jo
ur
na
lie
r

nombre	
  initial	
  de	
  spores

T	
  =	
  23°C
T=27°C
T=29°C
T=32°C
T=13°C
T=18°C

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

10 15 20 25 30 35

ta
ux
	
  d
e	
  
m
ul
tip

lic
at
io
n	
  
	
  h
or
ai
re

température	
  (°C)

IPO02166-­‐3j-­‐3750sp
quadratique

gaussienne

gaussienne	
  modifiée

Weibull

×

×

Pmax	
  

Topt	
  

ΔT(Pmax/4)	
  

FOCUS	
  

Finistère Yvelines

Côte-­‐d’Or

Yvelines

Gers

Dordogne

Finistère

Dordogne

Gers

Côte-­‐d’Or

Température	
  
moyenne

Pas	
  de	
  CalaisPas	
  de	
  Calais

Amplitude	
  
thermique
été/hiver


