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Eléments de contexte (1)

• Leptosphaeria maculans (phoma lingam), agent de la 
nécrose au collet du colza

Automne
Printemps / été



Eléments de contexte (2)

• La lutte génétique est le principal moyen de contrôle

– Résistances quantitatives

– Résistances qualitatives

• Comment améliorer / expliquer la durabilité de certaines 

résistances ?

Rlm rlm

AvrLm

avrLm



Rlm7, une résistance spécifique efficace

Fréquence de souches virulentes en France           :

Vis-à-vis de Rlm1 Vis-à-vis de Rlm7

Déploiement de Rlm1 Déploiement de Rlm7

(Rouxel et al, 2003) (Balesdent et al, Phytoma 2015)

* : échantillons nationaux

* *

Eléments de contexte (3)



Interaction  AvrLm7 / Rlm7 originale :

Eléments de contexte (4)

AvrLm7

AvrLm3

Rlm7

Rlm3

X
« masquage » de la 
reconnaissance AvrLm3-Rlm3

Résistance

Sensibilité

L. maculans



Interaction  AvrLm7 / Rlm7 originale :

Eléments de contexte (4)

--------

AvrLm3

Rlm7

Rlm3
X

« démasquage » de la 
reconnaissance AvrLm3-Rlm3

Pression de sélection Rlm7 :

X X X

L. maculans

Sensibilité

Résistance



L’interaction négative AvrLm3 - AvrLm7 est-elle une des explications de cette durabilité ?

Que se passe-t-il à l’échelle nationale (*)/ aux échelles régionales ? 

Quelle dynamique une fois le contournement amorcé ?

Eléments de contexte (4)

Vis-à-vis de Rlm1 Vis-à-vis de Rlm7

* *

Quasiment 100% des souches virulentes sur Rlm7 deviennent avirulentes sur Rlm3 

(Plissonneau et al, 2016, 2017)



Objectifs du projet 

Profiter de cette situation concrète de contournement en cours pour :

1- objectiver le niveau réel de contournement du gène de résistance Rlm7 à l’échelle du territoire 
en exploitation le réseau d’expérimentations du groupe InVivo

2- identifier les régions ou les pratiques à risque (= présentant un fort niveau de contournement)

3- fournir des éléments aidant à expliquer la relative durabilité de Rlm7



Actions

- Suivi dynamique des populations dans différentes régions sur 3 ans

fréquences AvrLm7 et AvrLm3

- Test de variétés présentant différentes combinaisons Rlm3 - Rlm7 dans ces 
différentes situation

comportement variétal en situation de contournement



Oucques
Les Aleuds

Châlons

TouryLe RheuLutzen Dunois

Caussade

ChartainvilliersVerneuil l'étang

La 

Nérac

Localisation des 10 sites d’essai / grandes 
régions

Intensité de la culture de colza en France

Suivi dynamique des populations dans différentes régions sur 3 ans



2009-2010
(projet evolep)
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2015

Résultat 1 : composition des populations 
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Le contournement se poursuit …avec une « frein » relatif par rapport à Rlm1

Résultat 1 : composition des populations 
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Résultat 2 : Proportion de surface de colza cultivée avec Rlm7 en France



Résultat 3 : relation surfaces / fréquence des virulences 
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R (Spearman) = 0,89

Globalement (sur les moyennes nationales) très bonne corrélation entre les  
superficies cultivées avec Rlm7 et la fréquence des souches virulentes année n+1
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Mais : l’utilisation régionale de Rlm7 n’explique pas forcément la fréquence locale de 
souches virulentes

- pas la bonne échelle ?
- autres facteurs à prendre en compte / surface totale colza, fréquence locale de rotations, 

pratiques agronomiques …
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Bilan scientifique

• Le contournement de Rlm7 est généralisé

• Des situations régionales diversifiées 

• Des variations à l’échelle locale très probables, analyse à poursuivre

• Encore  très peu de souches double-virulentes

• Une grande collection de souches établie et en partie caractérisée au 
niveau moléculaire

– Identification des tous premiers événements moléculaires responsables de la double 
virulence



Bilan : Collaboration et suite
• Collaboration très efficace avec le partenaire

Échange réciproque d’informations

Sensibilisation du partenaire à la variabilité régionale des populations

Sensibilisation du partenaire au besoin de connaitre le contenu en gènes Rlm des variétés de 
colza

Obtention de données originales pour tester le modèle épidémiologique Phoma (Florence 
Carpentier, Suzanne Touzeau)

• Poursuite de la collaboration avec  projet SmaCH Impact « MoGeR » 
(Agrosolutions, InVivo, Terres Inovia; sept 2017-sept-2019)

Poursuite de l’acquisition de données nationales dans les 2 années à venir 

Finalisation, validation et vulgarisation d’un modèle pour tester des stratégies de 
gestion dans le cadre de cette interaction
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