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Etat des lieux spatialisé de 

la plaine de Versailles

Utilisation du modèle 

NCSOIL/ CERES-EGC 
(Gabrielle et al., 2004) 

Calibration sur les 

données de 

l’expérimentation 

QualiAgro 1998-2011

Simulations spatio-temporelles de l’impact de l’utilisation des PRO 

sur les cycles C et N et sur la production agricole

Optimisations sous contraintes de la gestion territoriale des PRO avec 

pour objectifs :

- Maximisation  stockage de C

- Maintien  rendements

- Minimisation  lixiviation de nitrates

- Minimisation émissions de NH3, NOx, et GES (CO2, N20)

Introduction :
• Agriculture périurbaine menacée :

• Concurrence urbanisation

• Elevage et donc fumier rare

• Appauvrissement des sols en  C

• Nécessité du maintien d’un agriculture 

péri-urbaine :
• Contact agriculture-urbains et filières courtes

• Bonnes terres agricoles

• Services éco-systémiques, ruralité et paysage

Valorisation/recyclage 

des déchets organiques 

urbains ou Produits 

Résiduaires Organiques  

(PRO) :

• Source de N,P,K peu 

onéreuse

• Source de C

=> Synergie ville-agriculture

• Manque PRO pour satisfaire 

complétement les besoins en N

• Utilisation de ces PRO =>
• Augmentation des rendements

• Stockage de carbone

• Potentialité d’émissions de GES, 

NH3 et lixiviations de NO3-

Nécessité d’une 

organisation de 

l’utilisation des 

PRO à l’échelon 

du territoire

Des systèmes de cultures

Des stocks de carbone organique

Unité spatiale de 
simulation : 

L’îlot cultural

Utilisation de mesures de minéralisation 

de C et N 
(Francou et al., 2008; Houot et al., 2002)

+
Modèle NCSOIL (Molina, 1983) et un 

module d’optimisation (Barack et al., 1990)

Paramétrage MO 

optimisé sol et PRO

Paramétrage Sol

Paramétrage spatialisé  

du modèle : pour 

chaque unité spatiale 

du territoire

Paramétrage SdC

Paramétrage 

Météo

1 scenario météo de 

20 ans, moyenne des 

20 dernières années

1

2

Choix des scénarios  

de systèmes de 

cultures et 

d’utilisation des PRO

3

4

5

Développements en cours
• Teneurs en carbone organique spatialement estimées par méthodes de co-krigeage

universel . Méthodes de spatialisation des stocks  encore en questionnement.

• 4 types de sols : paramètres hydrodynamiques basés sur mesures (avec calibrage sur 

mesures d’humidité), paramètres MO optimisés.

• Paramétrages de plusieurs types de PRO utilisant leur ISMO (Indice de Stabilité de la MO)

• 7 Successions de grandes cultures dont 2 intégrant des légumineuses sélectionnées et 

spatialisées (77,1% SAU)

• Météo : moyenne annuelle de 1993-2013, évitant ainsi les épisodes extrêmes

• Collaboration avec l’université de Wageningen pour réaliser l’étape 5 d’optimisation 

sous contraintes.
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NCSOIL/ CERES-EGC : modèle de culture 


