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Objec/ves:	
  	
  
-­‐ 	
  Model	
  maize	
  insect	
  pest	
  distribu9on	
  and	
  abundance	
  in	
  Kenya	
  
through	
  a	
  mul9disciplinary	
  approach	
  
-­‐  	
   Test	
   hypotheses	
   on	
   drivers,	
   to	
   select	
   models,	
   to	
   establish	
  
scenario	
  
-­‐ 	
  Create	
  permanent	
  collabora9on	
  between	
  different	
  discipline	
  
within	
  BASC	
  for	
  future	
  projects.	
  

Methodologies:	
  
Data:	
  350	
  farms	
  in	
  6	
  Kenyan	
  regions.	
  	
  
-­‐  	
   Climate	
   CORDEX	
   ARS	
   50km	
   resolu9on	
   in	
   Kenya	
   +	
  
donwnscaling	
   to	
  5km	
  using	
  20	
  years	
  fine	
   scale	
  meteorological	
  
data	
  to	
  be	
  compiled	
  across	
  Kenya	
  
-­‐ 	
   Land	
  use.	
  Ques9onnaires	
  on	
   land	
  use,	
   irriga9on,	
   insect	
   pest	
  
management,	
  agroeconomy	
  and	
  educa9on	
  level	
  	
  
-­‐  	
   Insect	
   abundance.	
   2	
   year	
   survey.	
   Lepidopteran	
   cereal	
  
stemborers,	
  and	
  coleopteran	
  large	
  grain	
  borer.	
  

Stéphane	
  Dupas	
  (BEI),Bruno	
  Le	
  Rü	
  (BEI),	
  George	
  Ong’amo	
  (ICIPE),	
  Nicolas	
  Viovy	
  (LSCE),	
  Juan	
  
Fernandez	
  (ESE),	
  Mark	
  Stefanon	
  (ESE),	
  Aude	
  Barbo9n	
  (SADAPT),	
  Rodolphe	
  Saba9er	
  (SADAPT)	
  

Figure	
  2:	
  GIS	
  Data	
  from	
  Kenya	
  (Source:	
  Nature's	
  Benefits	
  in	
  Kenya)	
  

Op/onal:	
  	
  
a	
  spa9al	
  dynamic	
  module	
  for	
  insect	
  will	
  eventually	
  be	
  added	
  using	
  a	
  dispersion	
  model	
  inferred	
  from	
  gene9c	
  data	
  to	
  study	
  dynamics	
  of	
  expansion	
  /	
  

range	
  restric9on	
  during	
  seasonal	
  cycles	
  
	
  

Strategy	
  for	
  the	
  analysis:	
  
-­‐  Model	
  selec9on	
  at	
  each	
  level	
  based	
  on	
  train/test	
  

correla9on	
  
-­‐  Scenario	
  building	
  based	
  on	
  LVM	
  and	
  LUCC	
  projec9ons	
  

	
  
In	
  a	
  second	
  step	
  we	
  will	
  test	
  the	
  feedback	
  of	
  insect	
  pest	
  density	
  
on	
  vegeta9on	
  and	
  land	
  use.	
  To	
  eventually	
  modify	
  the	
  LVM	
  model	
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Figure	
  1	
  :	
  Model	
  diagram	
  
The	
  model	
  will	
  have	
  three	
  hierarchical	
  modules:	
  (i)	
  a	
  land	
  vegeta9on	
  model	
  (LVM),	
  (ii)	
  a	
  
land	
  use	
  model	
  (LUCC)	
  using	
  LVM	
  outputs	
  and	
  other	
  GIS	
  data	
  as	
  independent	
  variables,	
  
(iii)	
  a	
  niche	
  model	
  (SDM)	
  using	
  LUCC	
  and	
  LVM	
  outputs	
  and	
  other	
  GIS	
  data	
  as	
  independent	
  

variable	
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