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Contexte	  (1/2)	  
•  La	  variabilité	  du	  rendement	  est	  une	  contrainte	  majeure	  à	  la	  producPon	  en	  

Europe	  	  (Von	  Richthofen	  et	  al.,	  2006)	  
	  
•  Une	   forte	   variabilité	   du	   rendement	   génère	   une	   forte	   fluctuaPon	   de	   la	  

marge	  brute	  (LMC	  InternaPonal,	  2009	  ;	  Kamp	  et	  al.,	  2010)	  

•  Or,	   les	   légumineuses	  sont	  caractérisées	  par	  une	  sensibilité	  plus	  forte	  aux	  
états	  du	  milieu	  que	  les	  non-‐légumineuses	  (Kamp	  et	  al.,	  2010)	  

•  Le	   rendement	   des	   légumineuses	   est	   souvent	   considéré	   comme	   plus	  
variable	   entre	   les	   années	   que	   les	   non-‐légumineuses	   (LMC	   InternaPonal,	  
2009	  ;	  Kamp	  et	  al.,	  2010)	  

•  Leur	  marge	  brute	  est	  donc	  jugée	  plus	  instable,	  facteur	  pouvant	  limiter	  leur	  
adracPvité	  économique	  
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Contexte	  (2/2)	  
•  Mais,	   la	   variabilité	   du	   rendement	   des	   légumineuses	   versus	  

non-‐légumineuses	   a	   été	   peu	   quanPfiée,	   notamment	   en	  
Europe	  

•  La	   sensibilité	   des	   légumineuses	   aux	   états	   du	   milieu	   étant	  
foncPon	   du	   contexte	   pédo-‐climaPque,	   la	   variabilité	   du	  
rendement	   de	   différentes	   espèces	   de	   légumineuses	   est	  
suscepPble	   de	   dépendre	   de	   la	   région	   européenne	   où	   elles	  
sont	  culPvées	  
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QuesPons	  
•  La	   variabilité	   du	   rendement	   des	   légumineuses	   est-‐elle	   plus	  

élevée	  que	  celle	  des	  non-‐légumineuses	  en	  Europe	  ?	  

•  La	   variabilité	   du	   rendement	   entre	   différentes	   espèces	   de	  
légumineuses	  est-‐elle	  différente	  selon	  les	  régions	  en	  Europe	  ?	  
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Wheat	  

Pea	  
Yi,t 

Observed	  Yield	  Yi,t	  for	  crop	  i	  at	  each	  Pme	  t	  
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Wheat	  

Pea	  

Expected	  Yield	  µi,t for	  crop	  i	  at	  each	  Pme	  t	  

µi,t 	  
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Wheat	  

Pea	  

Yield	  residual	  ri,t for	  crop	  i	  at	  each	  Pme	  t	  

ri,t = Yi,t - µi,t 	  
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Yield	  residual	  ri,t for	  crop	  i	  at	  each	  Pme	  t	  

rWheat,1972 	  

rPea,1972 	  

rWheat,2012 	  

rPea,2012 	  
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rWheat,t	  
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rWheat,t	  

rPea,t	  
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Des	  résidus	  bruts	  aux	  résidus	  relaPfs	  

•  ȓi,t = (Yi,t - µi,t) / µi,t 

•  Indépendant	  des	  unités	  

•  La	  distribuPon	  des	  résidus	  peut	  être	  résumée	  par	  
différentes	  métriques	  :	  
–  Variance	  
–  QuanPle	  
–  Expected	  loss	  
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Un	  critère	  de	  comparaison	  :	  	  
le	  raPo	  de	  variance	  

•  RVARi, Wheat =	  	  
Variance	  des	  résidus	  rela1fs	  de	  la	  culture i /	  

	   	   	   	   	   	  	  Variance	  des	  résidus	  rela1fs	  du	  blé	  
	  
•  Comparer	  par	  culture*région	  
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InterprétaPon	  

•  Si RVARi, Wheat >= 1 alors	  la	  variance	  des	  résidus	  
relaPfs	  de	  la	  culture	  i	  est	  supérieure	  à	  celle	  du	  blé	  	  

	  
•  Conclusion	  opposée	  si	  RVARi, Wheat < 1	  
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Conclusions	  
•  La	  variabilité	  du	  rendement	  des	   légumineuses	  en	  Europe	  est	  

généralement	  plus	  forte	  que	  celle	  du	  blé	  	  

•  Selon	   la	   région	   européenne,	   certaines	   espèces	   de	  
légumineuses	  ont	  un	  rendement	  moins	  variable	  que	  d’autres	  
légumineuses	  
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PerspecPves	  
•  Quid	  de	  cede	  variabilité	  en	  Amérique	  du	  Nord	  et	  du	  Sud	  entre	  

céréales	  et	  légumineuses	  ?	  

•  Comment	   expliquer	   cede	   variabilité	   par	   des	   raisons	  
agronomiques	  à	  cede	  échelle	  et	  avec	  des	  données	  agrégées	  ?	  

•  CorrélaPon	   entre	   surface	   culPvée	   et	   rendement	   dans	   le	  
temps	  :	  est-‐ce	  que	  la	  performance	  agronomique	  d’une	  culture	  
à	  t	  condiPonne	  sa	  surface	  en	  t+1	  ?	  
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