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angCOIE vulgarisent l'agro-écologie .
= SOLAGRO a tutoré sur I'année 2008-2009, un groupe d'étudiants de I'ENSA Toulouse. La

[— mission que nous leur avons confié ? La vulgarisation de l'agroécologie, un concept a ce
jour mal défini, méme si quelques poignées d'agriculteurs sont dans les démarches
agroécologiques, parfois sans le savoir. Partis 4 la rencontre d'agriculteurs midi-pyrénéens
"pratiquants" ces étudiants ont réalisé
- des fiches de synthése sur des pratiques relevant de l'agroécologie (les rotations en
grande culture, le semis direct)
- des fiches sur des systémes agroécologiques : l'agroforesterie, les rotations en grandes
cultures
- des protraits vidéo de 4 agriculteurs en pointe. Ce que nous retenons de leur travail ?
L'agroécologie c'est tout autant une agriculture d'avant garde qu'une agriculture qui se
re-construit sur les bases de l'agronomie, sur les fondamentaux du fonctionnement des
agrosystemes, lesquels sont connus parfois depuis forts longtemps. Pour notre part, les
freins au développement de l'agroécologie sont un mangue de matiere grise, de réseaux
techniques, et surtout un cadre politique plus ambitieus.

Tous nos remerciements a Nicolas Amalric, Marike Brezillon, Chafin Faig, Eve Roubinet,
Narie Schroeder, Abel Tite, ainsi qu'a leurs enseignants (Valérie Barraud Didier, Jean-Pierre
SarthowsBruno Legagneux).

(c) 2002-2009 SOLAGRO et ICT / ISCAM-PRODUCTION
miné &
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. . - des fiches de synthése sur des pratiques relevant de lI'agroécologie (
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pratique > _ Jes fiches sur des systémes agroécologiques : I'agroforesterie, les
H uand de fi .
agricole | L5S0 rotations en grandes cultures

[..]

L’agro-

Agron. Sustain. Dev. (2014) 34:1-20
DOI 10.1007/s13593-013-0180-7

REVIEW ARTICLE

Agroecological practices for sustainable agriculture. A review

Alexander Wezel - Marion Casagrande - Florian Celette -
Jean-Francois Vian - Aurélie Ferrer - Joséphine Peigné




) Rede Ecovida de Agroecologia - Mozilla Firefox

ichier  Edition  Affichage Historique Marque-pages OQutils 7

3 - C X & (0O ]http:nwww.ecovida.org,br,f?sc=snooz&stp=swouoz 77 - [ - | Ecovida
| Les plus visités m Hotmail C] Personnaliser les liens ﬂ Windows Media m windows '\ VIS A VIS Workshop : ... ‘1 Transilien SNCF : tran...
*3 "les clés des ch... I @ Les clés des cha...‘ &8 Trouvez le livre ] | ] Liste plateformes | A Can organic far... ‘ 4 Pageslaunes - ... I [ Prévisions mété... | | ] Office de touris... I # Bienvenue auP... I | '] 11 Web of Kno... ] | '] Rede Eco... (3 Comment Faire ... ‘

REDE DE AGROECOLOGIA

€COVIDA
L’agro- ‘ i NS e W
écologie, Entrada

Sitio Digital Ecovida

mouvement Quem Somos

Nicleos/Membros .Somos agricultores familiares, técnicos e consumidores

° reunidos em associagdes, cooperativas e grupos informais
soc‘a Agroecologia w que, juntamente com pequenas agroindustrias,
Oferta/Procura

comerciantes ecoldgicos e pessoas comprometidas com o

torno da Rede Ecovida com o objetivo de:

ie’/’
Tecnologias o
Proietos Desenvolver e multiplicar as iniciativas em
] agroecologia; o
- Estimular o trabalho associativo na produgdo e no

Publicacdes Pt
¢ consumo de produtos ecoldgicos;

kmeBA‘ desenvolvimento da agroecologia, nos organizamos em

Documentos o Articular e disponibilizar informacgdes entre as
organizacies e pessoas;
Eventos « Aproximar, de forma solidaria, agricultores e
" consumidores;
Fotografias e Estimular o intercdmbio, o resgate e a valorizacdo

do saber popular;..
Epagojcuitara] Ter uma marca e um selo que expressam o
Outros Enderecos processo, o compromisso e a qualidade.

COMO A REDE FUNCIONA?

O funcionamento da Rede é descentralizado e esta
baseado na criacdo de nucleos regionais. O nucleo redne
membros de uma regido com caracteristicas semelhantes
que facilita a troca de informacgdes e a certificacdo

Busca no Sitio

Identificacdo

T participativa.
ALGUNS NUMEROS DA REDE

senha Atualmente, a Rede Ecovida conta com 21 ntcleos
regionais, abrangendo em torno de 170 municipios. Seu
trabalho congrega, aproximadamente, 200 grupos de

agricultores, 20 ONGs e 10 cooperativas de consumidores.
Nin soucadasteadal Em toda a drea de atuacdo da Ecovida, s3o mais de 100 [
erminé 0 zoter

mw @ Eudora - [R... l @ Intel(R) FR... @ Télécharge... l (£ E:\Mes doc... M (iw) 3 Microso... 'l &1 agroécologi... l £<1) TD pour Dij... ﬂ ) LETTRE%2... @&L‘ﬁ’w@ 13:09
L -




) Rede Ecovida de Agroecologia - Mozilla Firefox E]E
ichier  Edition  Affichage Historique Marque-pages OQutils 7

@ v c Gt | \_] http:ffwww,ecovida.org.br/?sc=5A002&stp=STPO00D2 . . Ecovida J @ - -)

2| Les plus visités m Hotmail L_] Personnaliser les liens L_] Windows Media m windows V' VIS A VIS Workshop : .. 'i, Transilien SMCF : tran...

-.' “les clés des ch... @ Lesclésdescha... E Trouvez le livre ... L_] Liste plateformes = 4" Can organic far... | 1) PagesJaunes - ... [’ Prévisions mété... d Office de touris... & Bienvenue au P... L_] 151 Web of Kno... L] Rede Eco... &3 @ Comment Faire ...

Somos agricultores familiares, técnicos e consumidores reunidos em
L’agro- associacoes, cooperativas e grupos informais que, juntamente com pequenas
. . agroindustrias, comerciantes ecoldgicos e pessoas comprometidas com o
ecologie, desenvolvimento da agroecologia, nos organizamos em torno da Rede Ecovida
mouvement | | com o objetivo de:

social
- Desenvolver e multiplicar as iniciativas em agroecologia;
- Estimular o trabalho associativo na produgao e no consumo de produtos
ecologicos;
- Articular e disponibilizar informacdes entre as organizacdes e pessoas;
- Aproximar, de forma solidaria, agricultores e consumidores;
- EStimtlar@ iIntercambio, O resgate-e-a-valorzagao-do saber popular;..
- Ter uma marcase um umrgetor gue. expressam o p RB8SO, O COMPromisso € a
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ALGUNS NUMEROS DA REDE 2
senha Atualmente, a Rede Ecovida conta com 21 ndcleos
regic_lnals, abrar‘:ger‘udu_em torr_ucl de 17% murﬁicipiljc-s. Seu "\"':,“'
Taoioras, 3 ONGE & D coaparatan e bomeumores.
— NAn sou cadasteadal Em toda a drea de atuacgdo da Ecovida, s30 mais de 100 = .
erming b zZotert

Developper des initiatives locales pour des pratiques d’agrlculture famlllale dlver5|f|ee
Stimuler les échanges de savoir-faire entre agriculteurs
Militer pour des politiques publiques favorables a I’agriculture agro-écologique.
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L’agroécologie : de I’étude des agro-écosystéemes a
celle des socio-écosystemes (Dalgaard et al, 2003)

L’agro-écologie,
domaine
scientifique
interdisciplinaire

« Hard Agroecology » (AgroyEusysten
-L’étude des régulations - N
biologiques dans les agro- [ (4LRiaegs ) ( Animals )\
écosystemes, dans une optique de N ,J
. ) : \ ™ M Ecology
conception de systemes agricoles N\ (Bovironment)
durables b T — T
-Jonction agronomie-écologie
A R

¥ 4 A b

Organic matter accumulation and nutrient cycling

Soil biological activity

Natural control mechanisms (disease suppression, biocontrol of insects, weed interference)
Resource conservation and regeneration (soil, water, germplasm, efc,)

General enhancement of agrobiodiversity and synergisms between components

Photo Cetiom



L’agroécologie : de I’étude des agro-écosystéemes a
celle des socio-écosystemes (Dalgaard et al, 2003)

L’agro-écologie,
domaine
scientifique
interdisciplinaire

« Soft Agroecology » :

-L’étude des interactions entre les
plantes, les animaux, les humains,
et I'environnement au sein des
socio-écosystemes

-Les sciences économiques et
sociales dans le projet de l'agro-
écologie

(Photos: T. Doré)
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Francis et al (2003) définissent I’agro-écologie comme
« the integrative study of the ecology of food systems »

L’agro-écologie,
domaine
scientifique
interdisciplinaire

Ecologie des systémes alimentaires:

- les modifications de l’agriculture
et de l’alimentation sont |
étroitement dépendantes

- Connecter études de |'agriculture,
des filieres et des territoires

Theology
Belief ,
a B Phllos_ophy
v
So‘f‘ﬂy Economics
Humans
‘ ¢ Sociology
| '
| (Agro)ecosystem,
| _ -
A TN
© (A" Plants )<« [ Animals ) Agronomy
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L’agro-écologie, qu’est-ce que c’est, en definitive?

- La polysémie du terme traduit le foisonnement des idées, et des
initiatives

- Mais, pour tous, l'agro-écologie, c'est chercher a reconcevoir
I’agriculture sur des bases renouvelées
- Mobiliser les regulations biologiques plutdét que les intrants pour
accroitre la production
- Meénager les ressources rares ou non renouvelables
- Combiner les savoirs traditionnels, avec les savoirs scientifiques les
plus pointus
- Adapter les solutions techniques au cas par cas; aider les acteurs a
trouver leurs propres solutions
- Articuler les échelles de la parcelle, de I'exploitation, du territoire, du
systeme alimentaire pour chercher des solutions eéconomiquement
performantes et socialement équitables.

L’agro-écologie, c’est tenter de re-lier agriculture, science, milieu
naturel et projet politique...



L’'UMR d’Agronomie : contexte et objectif

Enjeux pour l’agriculture
Réduire 'usage des pesticides
Réduire les émissions de GES pour ralentir le changement climatique
Réduire notre consommation d’énergie fossile
Réduire globalement les impacts environnementaux de I'agriculture
Contribuer a la fourniture de biens alimentaires et non alimentaires

= Un profond changement des pratiques est indispensable

climat .
Date de semis climat
IL D\fa'fe't; de semis Peuplement
7 @ Aﬂ\FePrtilitsatign N l P rod u Ctl on
rotection
phytosanitaire < .
A v — » Environnement
colza é Composante Sol .
r k Biologique Services
< m Non cultivée

Fortes interactions - Adro-écosvsteme
entre techniques 2> 7 >~ %
Systéme de culture

-5 58
2 - 2

== INRAIAYero ParisTecﬂ;
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L’Agro-écologie dans ’'UMR d’Agronomie

nalysgf et modéliser (pour les
prévoir et les piloter)
les régulations biologiques
(bioagresseurs, fixation
symbiotique) a I’échelle de la
parcelle et du paysage arcelle

cILYE<LYIRY Pa/sage
ecology Ter ‘itoire

Méthodes et outils de Plenete

Régulations
biologiques

\

Agronomie globale

conceptuon/evaluatlon Evaluer, a I’échelle globale, les
Mettre au point des démarches et outils performances et impacts des
pour la conception et I’évaluation systémes de culture mondiaux
de systemes de culture, et de leur actuels et futurs

organisation au sein de territoires,
adaptés a des contextes variés
(objectifs, ressources disponibles,




Legumineuses dans les systemes de culture

Especes ayant une capacité unique a fixer I’azote atmosphérique

Entrée « gratuite » d’ azote :
Fixation de N, (pois): 100 a 250 kg/ha

Réduction des surfaces en légumineuses fourrageres depuis 1960
= Perte > 560 000 t de N fixé par an !
Réduction des surfaces de pois depuis 2000

=>perte > 150 000 t de N fixé par an!
France : 2 000 000 tonnes d’engrais N simples en 2011 (source UNIFA)




Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices agronomiques des légumineuses dans les systemes de culture

Effet précédent = bénéfices agronomiques sur la culture suivante

y
—

Résultats issus des enquétes Réseau d’essais colza ‘réponse a I’N’
Centre de gestion (écart de rdt q/ha) en fonction du précédent (pois vs paille)
Blé préc. blé -51 Ecart de rendement a + 0.5 g/ha
’ I’optimum de Marge
Blé préc. colza +1,4 +8.4 Brute
BI& DIEC. DOIS Ecart de dose d'N a - 50 kgN/
prec. p + 3!3 'optimum de marge brute ha

Ecart de dose d'N pour I'obtention du
rendement maxi / précédent blé :
-20 a -60 kg/ha

= moins d’N sur la culture suivante

=> Plus de rendement
= marge économique plus élevée




Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Emissions de Gaz a Effet de Serre: N,O

Emissions N,0 cumulées sur 365j = Sur une année, les
400 emissions sous pois
S 350 - 2
S o0 | ' _re!oresentent 1{4 des
£ 201 émissions sous blé ou colza
< 150 - . . .
80 100 - I . . . Emissions de N,O cumulées sur 3 ans
50 A
§ 0 - 1200
g Blé Blé Colza / Colza / Pois
£ tendre/ tendre/ paille pois d'hiver 1000 1
v blé pois-colza

800 -

Culture et son précédent 500

= Une succession comportant 1 400 1

pois permet de réduire de 20% les 200 -

émissions de N,O sur 3 ans 0

CasDAR Pois-Colza-Blé ; Je

= : -‘--

Emissions N20 cumulées (gN/ha)

uffroy et al, 2013 CBB P Bsﬁfmegsfog PBOB PB0BO
PN T

g o
p - &
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Legumineuses dans les systemes de culture

Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Colt énergétique de la culture de pois

30

-11,2GJ

rotation 1 rotation 2
M Travail du sol [1Semis
B Epandage engrais B Pulvérisation
B Recolte [ Transport

B Séchage

M Fhytosanitaires

B Engrais

~ W Semences

- sur le pois : - 50%
- sur la rotation : -11%

ACV, Barrois,
Nemecek et al, 2008



Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Reliquat d’N apres culture:
plus élevé apres pois (risques de lixiviation = implanter une culture intermédiaire ou
un colza) mais moins élevé I'année suivante

RAR selon Culture RAR blé selon précédent
100 100
) rar 90 Grignon 09
RAR g5 O ¢ 80 — ¢ Grignon 10
oYX
< e bie | o =
- 60 ’ — =60 — ® Holnon09
0 ©G 2008 S = Holnon 10 e ¢
S =G 2009 850 — olnon 10—
o A 3 .
40 A-G 2010 240 -~ =
30 <H 2008 30
20 L1 H 2009 20
10 A H2010
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

RAR Blé ou Colza Precedent B (ou C) RAR




Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Accroissement de la diversité de la succession de cultures
— réduction des populations de mauvaises herbes
= Possibilité de réduire les herbicides sur les cultures de la rotation

Vulpin des champs : population de vulpin en rotation
céréaliére (essai de longue duree)

Cultures d’ hiver, labourées : 11 pl/m?
Cultures d’ hiver, travail superficiel : 706

Cultures d’ hiver et de printemps, labour : 0,01
Cultures d’ hiver et de printemps, tr superficiel : 3

(d’aprés Chauvel et al.)

Culture de printemps : ex pois




Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Accroissement de la diversité de la succession de cultures
— réduction des populations de bioagresseurs telluriques
— possibilité de réduire les fongicides sur la culture suivante

Taux d’augmentation de la fréquence de piétin-verse par
rapport a une rotation mais/blé labourée tous les ans

Rotation Mais / Blé / Blé : +15 %
Rotation Pois / Blé / Blé : -12 %
Rotation Pois / Blé ou Colza / Blé -30 %
Rotation Colza / Pois / Blé : -54 %

(Colbach et al., 1996)




Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Résultats d’ACV: écarts des impacts par hectare des rotations avec pois par rapport a des
rotations de référence par région (% témoin pour moy des alternatives et valeur pour moy témoins)

Nb Formation Toxicité || Marge brute | Marge brute
rotations [ engrais N Energie non effet de |d'ozone (kg | Eutrophisation aquatique J(€/ha/an) prix [ (€/ha/an) prix
dansla apporté renouvelable |serre (kg eq eq potentielle |Acidification | (kgeq 1-4 | bas (blé=126; | éleves (blé=200;
BOURGOGNE [ moyenne (kg/ha) IFT (eq MJ) Co,) éthylene) (kgN) (kg eq SO2) DCB) pois=150€/t) | pois=225 €/t)
Témoin
sans pois 2 100% | 100% 100% 100% | 100% 100% 100% | 100% 100% 100%
Systéemes
de culture
avec pois 8 -17% -8% -10% -4% -8% -15% 4% -0.5% +0.7%

Intrants Résultats d’Analyses de Cycle de Vie Résultats
économiques

Schneider et al., 2010;
Carrouée et al., 2012;
CasDar Pois-Colza-Ble




Legumineuses dans les systemes de culture
Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Introduire une association pois-blé (féverole-blé dur) dans la rotation:

150 | =—Y=X R i )
2 — gy Services fournis:
© 125 —> Forte réduction de la biomasse
s 100 ¢ d’adventices, quel que soit le
SE .o 2% salissement de la parcelle
- 2 - .
5= PN Effet moyen: > Reducjuon des attagues de
§ 50 - O +11.9 g/ha maladies par la présence de
; 25 - & Points blancs: ertisés plantes non hotes qui freinent la
€ L eeusnen propagation de la maladie

0 25 50 75 100 125 150 —> Contribution au contrdle des
Rdt de 0.5 ha cér. Pure + 0.5 ha de lég. .
Pure (q/ha 0 % hum) insectes (pucerons)

Pelzer et al., 2012; Cohan et al., 2013; CasDar ‘associations’




Legumineuses dans les systemes de culture

Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

=

Mais U5 LSRN
Assoc. relais Tréfle Tréfle
v . ] Minette Luzerne violet blanc
N restitué a la culture suivante .
MS aérienne des Effet sur le rendement de
w SOSN8 adventices pendant fa culture suivante
180 I'automne-hiver 16
_ A A —_
160 { D0 Crains T A T Fin automne o 4]
.;; 140 | ®Pailles AB J_ T J_ 1200 (semaine 40) i 12 -
K= T J_ *%kk 7
Zz 120 - I a c
o B ‘" 10 -
9‘-;—100 ‘:\1000 . T 5
2 g0 - ‘© c gJ
3 = 800 - 2
§ 60 2 & 6
° ~ €
z 40 2 600 - 3 4.
NN s
= (14 2
0- . . . @ 400 -
Témoin  Minette  Luzerne T(éﬂe Trefle 7)) 0
lﬂo,et . blanc = 200 A b Témoin Minette Luzerne T.violet T.blanc
+ 46 kg N ha' / témoin ; o +30% / Témoin




Legumineuses dans les systemes de culture

Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

e

Introduire une légumineuse comme compagne d’une culture d
Colza

Légumineuse gélive
qui disparait en hiver

Services fournis:

rente:

- Controle des mauvaises herbes : -20% a
-50% (13 essais en France)

- Fourniture d’N (fixé) au colza : + 40 kg/ha
max (fonction de la légumineuse et de

I'essai)
- Rendement du colza : -10% a +15% selon ity
la légumineuse et les conditions d’essai Valantin-Morison et al.;

CasDAR Picobleé ;
Lorin et al., these en cours




Legumineuses dans les systemes de culture

Bénéfices environnementaux des légumineuses dans les systemes de culture

Introduire une légumineuse comme plante de service pour une culture de rente :
bananiers avec jachére intercalaire de Crotalaria juncea ou culture assomee de

Canavalia ensiformis

Evaluation a priori par simulation bio-

économique
q Ananas

Crotalaire
Jachere

€/an

Services fournis:
-régulation des nématodes
-contréle des mauvaises
herbes

-fourniture d’N

Monoculture

Années aprés adoption _ _
=» Réduction des intrants

(Blazy et al., 2010) (nématicide, herbicide et
o= engrais N)




Les LEGUMINEUSES en France

Alors que les légumineuses présentent de multiples bénéfices agronomiques et
environnementaux, elles tendent a disparaitre des assolements nationaux.

Surfaces en légumineuses fourrageres

Surfaces en légumineuses a graines (kha)
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Conséquences d’une augmentation des léegumineuses a
graines en France sur les emissions de GES

Ex: remplacer des grandes cultures (blé, orge, colza)
par des légumineuses a graines (4.5% de la SAU)

variation variation variation variation variation
variation QN dans quantité quantité guantité variation surface
variation épandage résidus herbicides fongicides insecticides épandage labourée
surface en | surface (%) engrais (ha) (t/ha) (kg ma/ha) (kg ma/ha) (kg ma/ha) phytos (ha) (ha)

blé -3% -453 537 -1 409 -29 260 -38 039 -4389 -1486431 -584 331
colza -10% -365 756 -3843 -10 241 -5 852 -11 704 -975 836 -154 203
orge -37%  -1463023 -10 689 -46 817 -58 521 -5852 -2405210 -421 351
leg a graines 300% 27 497 17 556 17 556 17556 4 880 645 763 698
TOTAL ¥ 2282316 11 556 -68 762 -84 856 -4 389 13 168 -396 187

(Pellerin et al., 2013)
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Les LEGUMINEUSES en France et dans le Monde
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La sojizacion de la pampa argentine

Le développement des grandes cultures aux dépens des prairies et de
I élevage;

Le développement du soja OGM tolérant aux herbicides au sein des
grandes cultures.

Evolution des surfaces des cultures principales en Argentine
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La sojizacion de la pampa argentine

Synergie entre le développement du soja RR, celui du semis direct, et
celui du glyphosate:

-Le semis direct source de réduction du temps de travail et des coults
de mécanisation

- La suppression du labour suppose une excellente efficacité des
herbicides (soja et mais RR)

Figure N° 8: Evolution de la surface en semis direct (SD)
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La sojizacion de la pampa argentine

Avec |I” accroissement des surfaces en soja et le raccourcissement des
rotations :

- Développement de viroses et maladies fongiques (ex: cercospora)

- Apparitions de résistances au glyphosate

- Accroissement de |’ usage de pesticides

Evolution de I'utilisation des herbicides et insecticides en Argentine
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La sojizacion de la pampa argentine

Avantages du paquet technologique « soja Paquet technologique ultra-

RR + Semis Direct + glyphosate »... simplifiés = limites a M-L terme:
Sur la parcelle: Sur la parcelle:

=Soja: multiples cultivars; grande plasticité, =Soja: C/N faible = diminution C
*Glyphosate: élimination contrainte organique du sol;

adventices; »SD: compaction du sol; dvipt de

*Semis-direct : couverture du sol; améliore noyveaux ravageurs,
teneur humus HO; favorise la biomasse

: , *Glyphosate: adventices résistantes
micro et méso faune sol.

+ Pollution eaux

Sur I’ exploitation:
*Temps d’ implantation divisé par 3, o <néisation d .
-Colits diminués, omogénéisation des mosaiques

=Simplicité de la conduite, paysageres, | -
«Sécurité commerciale. =Diminution de I’ emploi agricole,

, =Perte de savoirs et compétences
(Salembier & eynard, 2013 o agricoles.

Echelle exploitation et région:




